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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Siowackiego do polaczenia z
ulicg Modrzewskiege i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim
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Budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do polgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do polgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa drogi gminnej zbiorczej w
ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-
$ (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z ulica Modrzewskiego [ odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot
objetych Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi, dla poszczegblnych asortymentéw robot
drogowych, mostowych i branzowych:

Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamodwien (CPV) dia zakresu robét budowlanych objetych
przedmiotem zamowienia | w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
Grupa: 45200000-2¢ Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej | wodnej
Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjine i budowlane
Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad i pozostalych drég

Normy panstwowe, instrukcje | przepisy wymienione w SST bedg stosowane przez Wykonawcg w
jezyku polskim.

Normy te winny byé uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z
Rysunkami i SST jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pelni zaznajomionego z
ich trescig | wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie péZniej niz na 28 dni przed datg
zamknigcia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.4, Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - cbiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny {obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od Jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych,

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
iukowych z nadsypka - odlegtosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

STRONA 5
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzer i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii techniczne]
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg 1 projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenows dla zapewnienia komunikacji drogowe;j |
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét | administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korany drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji kontrakfu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju | pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiekiu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow | ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaskceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz
robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - cbiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa écieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warsiwa znajdujgca sie migdzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do potgczenia z
ulicg, Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlane] w Piotrkowie Trybunalskim

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy ub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

e) Podbudowa zasadnicza - gorma czesé podbudowy spetniajgca funkcje noéne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona skiadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

hy Warstwa codcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warsiwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dia pieszych i przepust.

1.4,23, Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia {bliska} zgodno$¢ - zgodnose wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moZze rowniez cbejmowac feren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czedé korony drogi przeznaczona do chwilowego pSSToju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji | bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia kanstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawigrzchni - gorma warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego | wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposcbu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna |ub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacia/przebudowa {zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrdowek zwierzat dziko Zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé si¢ z petnej éciany, stupdw lub
innych form konstrukcyinych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcii
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietost teoretyczna - odleglodé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiekiu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokoscé
konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokosd uzytkowa obiektu - szerokos$é jezdni {nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko§¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe] i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsigewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdelng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsg, modemizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz cchrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc z
Dokurnentacja Projektowa, Warunkami Qgolnymi | Szczegélnymi, STT i poleceniami InZyniera lub
Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét | bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogg wystgpic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce
sie rodzajem zastosowane] technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewniac skuteczna ochrong
ludzi, $rodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegdinoéci przed:

> halasem

wibracig

v

drganiami i wstrzgsami

v

zanieczyszczeniem odpadami poprodukeyjnymi | komunalnymi gleb wéd i powietrza

A4

zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pylow i dymow
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¥» zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami cigzkimi
¥ znaczgcymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdéd gruntowych.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i wspdtrz¢dne
punktow gidwnych trasy, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows:

Zamawiajgcego;
sporzgdzong przez Wykonawce;
1.5.2.1, Dokumentacja, ktorg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy:

Projekt Budowlano - Wykonawczy budowy drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od
ulicy Stowackiege do potgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiege do ulicy Zradlanej
w Piotrkowie Trybunalskim.

1.5.2.2. Wykaz dokumentacji, ktory Wykonawca wykona w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oaraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz. W oparciu o
sie¢ poligonizacji panstwowe] i osnowy realizacyjngj nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie Wojewoddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. (jak
rowniez w wersji elektronicznej mozliwej do odiworzenia w programach: AUTO-CAD, Microstation)

Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci,

Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég craz ewentuainych drog
technologicznych,

Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakdw drogowych wg statej organizacji ruchu,
Projekty warsztatowe wykonania ogrodzen,

Projekty szczegdlowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu,

Projekty Wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopdw,

Projekty wykonawcze Scianek szczelnych, umochien wykopdw i ich rozparcia

Projekty Odwodnienia Wykopéw na czas prowadzenia robdét,

Projekty Wykonawcze Obnizenia Zwierciadta Wody,
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Projekty Warsztatowe {dla rozpér i $ciggéw Scianek szczelnych),

Projekty Wykonawcze Rusztowar,

Projekty Wykonawcze Deskowan,

Projekty Technologiczne Betonowania,

Projekty konstrukcji tymczasowych podpdr i innych obiekiéw pomochiczych,
Projekty techniczne i technolegiczne urzgdzen dylatacyjnych,

Projekty Warsztatowe wykonania i montazu barieroporgczy, barier,

Projekty Warsztatowe Odwodnienia

Projekty Warsztatowe Dylatacii

Projekty Zasilania Znakédw Aktywnych,

Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania wraz z
podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wiascicielami,

Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnoéci dla robdt
zanikajgcych,

Drobne projekty robocze wyszczegolnione w SST,
Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.4.2 niniejszej SST,

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p&zniejszymi zmianami).

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:

> opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych,

> uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

> sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zloZzenie jej do wiasciwego organu ochrony Srodowiska przed
rozpoczeciem robét rozbidrkowych.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupeinienie Rysunkdw z uwagi na
wybrang technologic Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrgbnie inne terminy wykonania. Opracowania muszg
byé przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia
odpowiednich robot. '

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaplacie.

1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonaweca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakeie.
Wykonawca moze sktadaé te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przediozona czgs¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki
niezaleznie od calosci projektu. W terminach okreélonych w pkt. 1.5.2.2.
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1.5.2.4, Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowac komentarz iflub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacii i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te Komentarze lub
zastrzeZzenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawcg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie
zglosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ziozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowaé sie z Inzynierem,.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna byé dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg konsultacji
oraz, jeéli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej iloéci kopii,
co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelnic dokumentacje oraz rysunki dostarczone
Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien
dostarczyé Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, proste] formie w trzech egzemplarzach dia
kazdego ukonczonego odcinka robét, kidry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pézniej niz 14 przed
datg przekazania. Opoznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako
opéznienia w terminowym wykonaniu robdt.

1.5.3. Nadz6r autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i bedzie
obejmowat;

» stwierdzenie w toku wykonywania Robét budowlanych zgodnosci realizagji z projektem

¥ uzgadnianie mozliwosci wprowad;zenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie zgtoszonych przez Wykonawee lub Inzyniera.

» wspdlprace biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegdlnych etapach realizacji Robdt
branzowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

» uzupelnienie szczegdlow dokumentaci i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inzyniera, Inzyniera i
Wykonawcy.

> opiniowanie projektow zamiennych, zgleszonych przez Wykonawce lub InZyniera.
» weryfikacje rozwigzan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

» analize | akceptacie lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczacych Robdt pomocniczych
majacych wplyw na rozwigzania Robét statych.

% udziat w komisjach i naradach technicznych, udziat w odbicrach.
1.5.4. Zgodnosé robét z dokumentacia projektowsg | SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne oraz dedatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chochy
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cate] dokumentacji. Wykonawca
winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé sie z calg dokumentacjg i ujgc wszystkie wynikajgce z
niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej SST wymagan wyszczegdlnionych w innych
czesciach Dokumentacji Projektowsj nie moze by¢ podstawa roszczer finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogolnych warunkach umowy").

Whykonawca nie moze wykorzystywac bieddw lub opuszczeri w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, kidry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
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Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i SST oraz zgtosié
wszystkie uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie
zgtoszenia brakéw, ewentualnych bledéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac
opd2nieniami lub wsirzymaniem Robét. Dziatania takie beda uznawane za wystepujace z winy
Wykonawcy Robdét.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw waznisjszy jest od odezytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacija Projektows i
S8T.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe] i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg byé jednorodne | wykazywad bliskg zgodnoéé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg, lub
SST, to takie materialy bedg niezwlocznie zastapicne innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznege oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla kitorych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczeristwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca cbwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizaciji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontrakiows.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony érodowiska naturainego.
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W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcs;,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sige do przepisow | norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie | wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdny wzglad na:
» lokalizacjg baz, warsztatéw, magazyndw, skladowisk, ukopdw i drdg dojazdowych,
> srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
» zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
» zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
» mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skiadowane w sposéb =zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie siraty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobatg techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiaiéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgoede na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgey.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pedziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacjl dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacii.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowsg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktore majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacjt i urzadzen
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podziemnych na terenie budowy | powiadomié¢ Inzyniera | wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiademi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia,.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a wiascicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalsze] odlegloéci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt
do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane
w sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kidry dokumentuja.

Wykonawca bedzie magt transportowaé materialy | wyposazenie na i z terenu budowy wyltgeznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi,

W przypadku ewentualnych roszczen cdszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt,

Odszkodowanie z tytutlu wyrzadzonych szkdd 1 zniszczen w trakcie prowadzenia robot
budowlanych na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym wyplaci Wykonawca robot. W
szczegolnosci dotyczy to uszkodzenia obiektéw budowlanych oraz zniszczen naniesien roslinnych a takze
znakéw granicznych spowodowanych przez Wykonawce robét.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczed naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy, nie speiniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktdre zostaly
uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo I higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan
BiOZ"Ywynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szezegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni | begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia | zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publiczhego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podiegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.56.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do uirzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét w zakresie wynikajgcym z
warunkéw zatwierdzenia projekiu organizacii ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w
trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projekiéw organizaciji ruchu na czas budowy,
bedg podlegaly utrzymaniu ( likwidacja ubytkdw w nawierzchni, likwidacja nierdwnosci, czyszczenie
jezdni, itp.)

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robdét.
Whykonawca ma obowiazek stosowania sie do opracowanych przez hiuro projektowe wytycznych.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, =zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory, itp., zapewniajgc w fen sposdéb bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien | w nocy tych zapdr | znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujgc wyzej wymienione koszty:
» zabezpieczenia terenu budowy

» wynikajgce z ulrzymania organizacji ruchu w tym: obsiuga tymczasowych urzgdzen
zabezpieczajgcych,

¥ utrzymania ciggéw ruchu kolowego.
nie podlegajg cdrebnej zaptacie | przyjmuje sig, ze sg wigczone w Ceng Kontraktows,
1.5.13. Stosowanie sig do prawa I innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi rchotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdt,

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini cdpowiedziainy za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i
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w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia [ wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InZyniera.

1.5.14. Zgodnos&é z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich instytucii.
(Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczgce trasy, zezwolenia na pobyt,
na uzywanie krétkofaldéwek, na rozpoczecie robdt lub na zmiane polozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciagu dwoéch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi liste wszystkich pozwolern wymaganych do rozpoczgcia i zakornczenia robot zgodnie z
Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy
stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w pelni udokumentowanych wnioskéw o
zezwolenia dla wykonania poszczegdinych odcinkdw robot.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwiazanych ze
zbyt pdZnym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robdt poniesie Zamawiajgcy.

Wykonawca powinien stosowaé sie do wymagan tych zezwolert | powinien umozliwi¢ instytucii
wykonanie inspekcji i sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwié instytucji uczestniczenie w
procedurach badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z cdpowiedzialno$ci zwigzanych
z Kontraktem.

1.5.15. Rownowaznosé norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, kiére spetniaé majg
materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow, o ile w
kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc dokladnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sig¢ do norm
powolanych w dokumentach. Materialy lub urzadzenia, na ktére nie ma OdeWIeanEJ EN-PN czy PN
powinny posiadac aktuaing Aprobate Techniczna.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ [nzyniera i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapig opoznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawceg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét iflub wysokodé kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy< cene kontraktowa.

1.5.17. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawea zobowigzany jest sprawdzié¢ teren budowy
pod katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwiocznego przerwania robdt, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatdw/niewybuchow
poniesie Zamawiajggy.
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2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w SST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki de zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposéb ciggly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Whykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych witadz na pozyskanie
materiatow ze Zrédel miejscowych wiaczajagc w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrddia.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgea raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
akiualne decyzje o eksploataciji, organdw administracji panstwowe]j | samorzadowe;).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymaganh ilosciowych i jakoSciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdéw, dzierzawy i inne jakie ckaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z ferenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Kontraktu

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodnha z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze,

2.3. Inspekcja wytwérni materiaiow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnoscei stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materiaidow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kentroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni beda zachowane
nastepujgce warunki:

a) inzynier bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcii,
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b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
predukcja materiatéw przeznaczenych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dia
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy na wiasny koszt. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Wykonawce i przedstawiony do akceptaciji Inzynierowi.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakcepiowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem usunigciem i niezaplaceniem.

2.5. Wariantowe sfosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie | sktadowanie materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é | wlasciwos¢ do Robot i
byly dostepne do kentroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Materialy z rozbiérek i odpadowe

Materialy pochodzace z rozbiérek nadajace sig do przetworzenia na petnowartosciowy materiat
do budowy drog np. destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych, podbudowa rozbieranych drog,
Wykonawca moze wykorzystaé jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Drewno pochodzgce z wycinki Wykonawca zagospodaruje we wiasnym zakresie.

Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce pelnowartosciowych wlasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sig¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwoleh wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy
staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyskac pozytywna opinig¢ odpowiednich
miejscowo wiadz samorzadowych.

Koszt zwigzany z rozbiorkg, transportem, zwalkg (utylizacjg) w/w materiatow Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim
wiascicielem sieci uzbrojenia terenu), przy czym odleglo$é transportu powyzszych materialéw bedzie
niewieksza niz 50 km . W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy
pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4,

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobne]j zaptacie i jest zawarty
w cenie kontraktowej.

Istniejace hatdy ziemi Wykonawca wywiezie poza teren budowy, a koszty zwigzane z wywdzkg
zawrze w cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Material ziemny z wiw hatd
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Wykonawca moze zastosowaé do whudowania w nasypy drogowe pod warunkiem, ze materiat
speinia wlasciwosci zawarte w SST D-02.03.01. W takim przypadku Wykonawca na wiasny koszt dokona
wszystkich niezbednych badan materiatu, a wyniki przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajgcych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest, warunki
przygotowania do transportu i transport odpadow zawierajacych azbest do miejsca ich skladowania oraz
wymagania, jakim powinno odpowiadaé oznakowanie odpaddéw zawierajgcych azbest w szczegdtowy
sposdb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2.04.2004 w
sprawie sposohdw | warunkéw bezpiecznego uzytkowania | usuwania wyrobow zawierajgeych azbest (Dz.
U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy | powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony | zaakceptowany przez Inzyniera. :

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontrakiem.,

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Roboét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdznigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Whykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdwisprzetu na i z terenu Robof. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt | wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie | utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych Rcobét, za ich zgodnoéé z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Whykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomoéci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac
stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i
jest zobowigzany zastosowaé odpowiednie srodki techniczne minimalizujace ucigzliwoéé dziatart Wykonawcy
dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlaéciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementoéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe]
lub przekazanymi na piémie przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zglosié prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé aktualne dane odnoénie parnstwowe]
osnowy sytuacyjno-wysokosciowe], a nastepnie po zakoriczeniu budowy —zlozyé operat z pomiaru
powykonawczego- do pafistwowego zasobu geodezyino kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowaé nad nimi bezpoéredni
nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegodlnosci:
a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowiazaniu do punktow osnowy paristwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wlgczenia do istniejacej sytuacji, odszukanie |
oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestyci,

d) wytyczenie punktow glownych trasy i obiektéw inzynierskich,

e) biezgcy obstuge geodezyjng budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztalceri prowadzone w miare potrzeby do korica okresu
gwarancyjnego,

g) inwentaryzacje powykonawczg,

) otworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic

przyleglych posesji na liniach rozgraniczajgcych.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawecg w  wytyczeniu i
wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe] i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badai materiatéw i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
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Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzgdzert obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielemn oraz wszelkie
roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tyfulu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w
Cenie Kontraktowej.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasne] technologil robodt.

Dla przyjete] technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technolegii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopéw, projekt przeprowadzenia cieku na czas
robét itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej
zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontrakiowej.

Podczas prac nalezy zwrdcic szczegolng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomié wiascicieli urzgdzen w terminie 21 dni
przed przystgpieniem do robét zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociagowych i gazowych. Keszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg
odrebnej zaptacie i nalezy ujgt je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie rekiamy, bilbordy {tgcznie z fundamentami) itp.
Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zapiacie i nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowej,

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobdw
naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia uciazliwosci dla terendow sasiednich.

Whykonawca powinien sie stosowaé do wymogow zawartych w decyzji Srodowiskowej | w raporcie
oddzialywania na &rodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentaci
Projektowe].

Whykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placow budowy i ich zaplecza oraz
takiego poprowadzenia drdg technicznych, aby zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu i minimalne
przeksztalcenie jego powierzchni, a po zakonczeniu prac teren przywroci¢ do poprzedniego stanu.

Wykonawca jest zobowigzany organizowaé roboty w taki sposob, aby zminimalizowaé ilos¢
powstajgcych odpaddw budowlanych.

Drzewa znajdujgce sie w obrebie placu budowy, nieprzeznaczona do wycinki Wykonawca jest
obowigzany zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia
prac budowlanych; w miejscach ewentualnege drenazu wdd podziemnych za pomocg wykopéw, nalezy
zabezpieczy¢ wody z ich odwodnienia.

Bazy sprzetu i materiatdw nalezy ulokowaé | zabezpieczyC¢ w sposdb uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie szkodliwych zwiazkdw do srodowiska gruntowo-wodnego.

Scieki socjalno-bytowe z bez technicznych nalezy odprowadzi¢ do szczelnych konteneréw i
wywiezé je do najblizszej oczyszczalni.

7 Nalezy unika¢ zanieczyszczen odpadami stalymi i Sciekami miejsc prowadzenia robot
budowlanych i eksploatacji przedsiewziecia, a codpady powstale nalezy selektywnie magazynowac w
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przystosowanych do tego pojemnikach lub tymczasowych punktach magazynowania oraz systematycznie
wywozié lub zagospodarowac.

Nalezy unika¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego
na terenach zwartej zabudowy mieszkaniowe] oraz eliminowaé prace maszyn i urzadzen na biegu
jatowym.

Nalezy zapobiegaé wtdrnej emisji pyiu z transportu mas ziemnych oraz drog, ktdrymi poruszac sie
beda pojazdy wyjezdzajgce z placu budowy.

Prace budowlane w rejonie najblizszych terenow chronionych akustycznie nalezy prowadzié¢ w
godzinach dziennych {6°+22°%) w sposéb powodujacy najmniejsza emisje halasu do $rodowiska.

Pracom ziemnym nalezy zapewni¢ nadzor archeologiczny i obserwacje archeologiczng. W
przypadku natrafienia na przedmiot posiadajgcy cechy reliktu archeclogicznego, nalezy natychmiast
wstrzymac prace ziemne. Wyniki badah archeologicznych beda rzutowaly na dalsze prace tzn. na
kontynuacje prac budowlanych.

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzonych prac ziemnych ewentuélnych chiekidw
archeologicznych nalezy przeprowadzi¢ archeologiczne badania ratownicze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez tnzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czest ogding opisujgcs;
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,
- bhp, szczegdlowy Plan BiOZ,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,
- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosc wykonania poszczegdinych elementéw Robdét,
- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cze$é szczegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w SST,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- $posdb zabezpieczenia | ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos€, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elemeniéw Robét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie adpowiadajgeymi wymaganiom,
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozonag jakos¢ Robot.

Whykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaC od WyKonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary | badania materialow oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, Zze Roboty wykecnano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm ckreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje ¢ jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboraterium, pracy perscnelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogs wplynac uiemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wiedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiaiow,

Woszystkie koszty zwiazane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatdow ponosi
Wykcnawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodaobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, ¢ ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasne] woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu | terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciei,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzyniera na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikdw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
inzynier oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wiasnych badan lub zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium,
W takim przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresu badan InZyniera oraz powtdmych lub
dodatkowych badarn i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier mo2e dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére zostaly wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaly musza umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie wymagan podstawowych o ktdérych mowa w art. 5 ust.1 pkti. Ustawy Prawo
budowliane.

Dopuszcza sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacg Polskg Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobatg
techniczna, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zalaczyt odpowiednig informacje ¢ wyrobie, ’

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
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c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej,

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnegj
dokumentacji techniczne], dla ktdrego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze byé modyfikowany bez utraly waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaC aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiaiéw, dla kiorych w SST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy,

Produkty przemysiowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagai beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
{1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokenywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej | gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdinosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacii Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci harmonograméow Robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

-~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnoéé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediczone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy Rob6t.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw Robét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sig w sposdb ciggly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza
obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiardw
dokonuje Kierownik Budowy 1 sg one potwierdzane przez InZzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcey bedg gromadzone w formie
uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokely odbioru Robat,

e) protokoly z narad 1 ustalen,

fy korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziane] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacia
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniv InZzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.,

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigazku ukorficzenia wszystkich Robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagang do celu miesigcznej
platnosdci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie |lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe].

Jesdli SST wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, cbigtosci beda wyliczone w m°,
jako diugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym |ub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru graz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione cdpowiednimi szkicami, ktdrych wzor zostanie uzgodniony z
inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg,
fotograficzng beda kazdorazowo zalgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét a ich
wyniki zostang zapisane w ksiazce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rohét zanikajacych 1 ulegajgcych zakryceiu,
b} odbicrowi czeSciowemu,
c) odbicrowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rabét zanikajacych i ulegajacych zakryciv bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania ogdinego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwilocznie, nie poZniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosé i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany
rowniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna byé
skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwoéci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, kidre
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbicrowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej
zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawecy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajgcego.
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia w zakresie czeéci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa
zgodnie z warunkami Kontraktu. '

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odhioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
iloéci, jakosci | wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
" punkcie
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8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejgcia

Odbioru ostatecznege Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przediozonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardow, ocenie
wizualnej oraz zgodnoéci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupeiniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokonaé potrgcen, oceniajac pomniejszong wartod¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy Ilub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Qdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartosci.
Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z hezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét | przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie

8.4.4, Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficzne], wynikéw badari i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektows, i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
codbiordw Robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupelniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robot uzupelniajgeych w
warstwie §cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach odbiega od wymagane] Dokumentacjg Projekiows | SST z uwzglednieniem toleranciji ale
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja moze
dokonaé potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w -dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt adbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami, poiwierdzonymi przez Inzyniera
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo
rozpoznawalne,

v

Szezegolowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Y VvV Vv VY

Deklaracje zgodnoséci fub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew.
pzJ.

> Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce 1 skoreferowang przez Inzyniera,
sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie SST i PZJ.

» Rysunki (dokumentacje} na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzgdzen.

» Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosct co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktdre dokumentuje.

> Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu
> Kopie mapy zasadnicze] powstalej w wyniku gecdezyjnej inwentaryzaciji powykonawcze;.

» Woykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowe Wvykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu
odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

» Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja
elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnege nie bgdg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét. '

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét vzupeiniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbidr ostateczny Robét™.
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Wykonawca jest zobowigzany do opracowania | przekazania Zamawiajacemu Operatu
z przeprowadzonych  pomiardow  odksztalcen i przemieszczeri  obiektéw  inzynieryjnych
w frakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w dane] pozycji kosztorysu. Inzynier moze wziaé pod uwage podziat kwoty
ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogdlnych
Kontraktu,

Cena jednostkowa [ub kwota ryczatiowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania | badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla te] Roboty w Specyfikacii
Technicznej i w Dokumentacji Projekiowe],

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe Robét bedg obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztdow posrednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp,
ustugi cbce na rzecz budowy, koszly zwiazane z zawarciem umodw uzyczenia gruntéw, optaty za
dzierzawe terenu, koszty transpeortu materialdéw na miejsce utylizacji | utylizacja materiatdw , koszty
projektow uzupetniajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy, koszty
utrzymania obiektdéw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii
robét wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, oplaty za dzierzawe placdw i bocznic, optaty eksploatacyjne na rzecz PKP zwigzane z
korzystaniem z terendw i urzgdzen kolejowych, zakiéceniami w ruchu pociggéw, koszty opracowania
regulaminu ruchu pociagdw, koszty wylgczen i zamknie¢ torowych, koszty zapewnienia komunikacii
zastepczej na czas robét, koszty zabezpieczen i wykonania oslon przy robotach nad czynng trakcjg
kolejowa i w poblizu torowiska, koszty przebudowy | zabezpieczenia urzgdzen kolejowych na czas robot,
koszty uporzadkowania terenu PKP koszty zwigzane nadzorem siuzb PKP nad prowadzonymi robotami,
koszty uzgodnieh z PKP, ekspertyzy dotyczace wykcnanych Robét, wszelkie koszty wynikajace z
warunkdw wykorzystania terenu w fazie realizacji 1 eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkdw oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej SS8T), ubezpieczenia oraz koszty
zarzgdu przedsiebiorstwa VWykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcey z tytutu innych wydatkow
mogagcych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt | w okresie gwarancyjnym,

Podatki obliczane zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy | wymagan ogdlnych zawartych

w D-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w
kosztorysie.

Y ¥V V¥V ¥V V¥V ¥

Y v

Y V. V¥V V¥V V¥

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatdw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robét
zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazddw,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowarh i
drenazu,

tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatel,

utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normaliny ruch publiczny,
oczyszczenie terenu,

koszty demontazu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z
uprzednig stalg organizacjg, ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami),

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu |
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. ¢ drogach publicznych (Dz. U. 1885 nr 14, poz. 80 z péZniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
pdZniejszymi zmianami),
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Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206},

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z péZnigjszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzZniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 fipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakéw | sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181},

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegéiowego zakresu rodzajow robét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlane] w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg drogi gminnej zbiorczej w ciggu frasy
N-S (drogi gminngj) od ulicy Stowackiege do potgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi | majgeymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu drogi
gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do potgczenia z ulicg
Modrzewskiego i odcinka ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlane;.

1.3.1. Odtworzenie frasy i punktéw wysckosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem frasy i punktéw wysokosciowych
wchadza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b} uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych},

d} wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punkiow w spesob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb ulatwiajgcy odszukanie | ewentualne odtworzenie,

f} sprawdzenie i zabezpieczenie przed rozpoczeciem frezowania nawierzchni istniejace] jezdni
charakterystycznych punktéw umozliwiajacych odtworzenie sytuacyjne i wysokoSciowe osi istniejgcej
iezdni, jej krawedzi oraz punktow wysokosciowych,

g} wyznaczenie roboczege pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robot,

h} opracowanie powykonawczej dokumentaciji gecdezyjnej,

i) przeniesienie punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiekiow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiekiu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanig ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéh utatwiajacy odszukanie i ewentualne odiworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty) a w przypadku przepustéw sprawdzenie wyznaczenia punkitow wysokosciowych w
rejonie wlotu i wylotu przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gldwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

QOgdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedziwie punktdéw zatamania
trasy, powinny mieé érednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugoéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace] nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé dlugoéé okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

~ teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

—~ dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Qgédlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykenane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawilerajace lokalizacje | wspdirzedne punktow gidwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia | pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez oscby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje |
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow giownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projekiowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera, Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiednie] decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, e roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma | wzoér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia rohdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonaway.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do
cbowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gitéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rohét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleZznie od jego konfiguracit.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposcb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacie podwdjng w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedneij.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosécig do 1 cm w stosunku do rzednych niwetety okreslonych w dokumentacji projekiowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatléw wymienionych w pkt. 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dia poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$é¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow “poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacijg projektowa,

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b} wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélno$ci przyczotkow |
filarow mostow i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z dokladnoscig okreslong w punkcie 5.4.i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wediug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg, jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwigzanych z
wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Qdbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdlu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robé6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow ghéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentuainym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punkiéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odiworzenie,
— wyznaczenie granicy pasa drogowego,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentaciji Projektowe;j,

— oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgce do korica
okresu gwarancyjnego,

~ opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, wraz z naniesieniem na zasoby gecdezyjne
w osrodku gecdezyjnym,

— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym.
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Platnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1, Ogdlne zasady wykonywania prac gecdezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1878,

Instrukeja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdlowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
usunigciem drzew i krzewow przy budowie drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy
Slowackiego do potgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w
Piotrkowie Trybunalskim.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegdlowa  specyfikacja  techniczna (SST) jest stosowana jako  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budows drogi gminne] zbiorczej w ciggu frasy N-S

{drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do

ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwiazanych z usunieciem i karczowaniem
drzew i krzewdw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogélne" pkt. 1.4,

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiardw { $rednica pnia = 10cm} o wyraznie wyksztalconym pniu kiory
orientacyjnie od 1,5m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

Krzew — wielopedowa zdrewniata roslina ktorej gidwne pedy wyrastajg nie wyzej niz 10cm nad szyjkg korzeniowa.
Pient — nieugateziona dolna cz¢sc przewodnika.

1.5.0gd6Ine wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materialy
- nie wystepuja

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania drzew i Krzewow

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew moga by¢ wykonane regcznie [ mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

a) spycharki,

b) pily mechaniczne,

¢) koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
d) urzadzenia do zmielenia gatezi lisci krzewdw.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkit. 4.Materiat z
wycinki drzew i krzewow jest wilasnoscig zamawiajgcego. W czasie przewozu Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ fadunki przed przesuwaniem sie. Sciete dizewa karpiny i grube gatezie beda wywiezione prze
Wykonawce z Terenu Budowy na miejsce uzgodnione przez Inzynierem.

4.1, Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym,

Pnie przedstawiajgce wartoS¢ jako materiat uzytkowy {(np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéh nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonania Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldéw oraz zniszczenie
pozostalosci po usuniete] roslinnosci.

Whycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym {od
pazdziernika do konca marca) ub z koniecznoéci w okresie wegetacyjnym z pominieciem poczatkowego okresu
wegetacji drzew (kwiecien — maj), ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z
roslinnosci, wykarczowad pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos€ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robst ziemnych i linii skarp nasypu.

Drzewa istniejgce w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinnoéé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z wycinka i karczowaniem drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ zgodnie warunkami zawartymi w
wydanych decyz;ach na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wype%mc gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwoéci w czasie robdt, o ile drzewo z
wycinki nie staje sie wlasnoscig Wykonawcy.

5.3. Zagospodarowanie $cietych drzew

Karpy, pnie i gatezie drzew Scietych stajg sie wiasnoscig Wykonawcy. Ich zagospodarowanie lezy wytacznie po
stronie Wykonawcy.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
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Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualne] ocenie kempletnosci usunigceia roglinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doly powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robét
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew -1 szt. {(sztuka),

— dla krzakéw - 1 ha (hektar),

— dlakarpiny -1 szt. (sztuka) o $rednicy okreslonej w dokumentacii projektowe;.

8. Odbidr robot
Ogéline zasady odbioru robét podane w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. Podstawa pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.1. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

~  wyznaczenie drzew do wycinki,

- wyciecie | wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na odlegtosc do 20 km,
- zasypanie dotdw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

- uporzadkowanie terenu robét.

Jednostkg obmiarowa jest 1 ha (hektar) wycietych krzewdw

Cena jednostkowa uwzglednia;

—  wyznaczenie krzewdw wycinki,

- wyciecie krzewdw [ usuniecie karpin,

- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na odlegio$¢ do 20 km,
—  zasypanie doldw po karczowaniu wraz z zagegszczeniem,

—  zniszezenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

—  uporzadkowanie terenu rohot.

10.Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Siowackiego do poigczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdlowe dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem istnigjacych drzew na okres wykonywania robdt przy budowie drogi
gminnej zbiorcze] w ciggu trasy N-S (drogi gminnej} od ulicy Stowackiego do pofgczenia z ulicg
Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiege do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1.2.Zakres stosowania ST.

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SS8T) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z budowg drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrodianej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dofyczg zasad prowadzenia Rebét zwigzanych z zabezpieczeniem
drzew, znajdujacych sie w pasie drogowym, na okres prowadzenia robot.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogdine” pkt. 1.4

1.5.0gdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podanc w ST D-00.00.00.
~JNymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.Rodzaje materiatow

Przy zabezpieczaniu drzew zostang uzyte nastepujgce materialy:
- deski iglaste obrzynane 19+25 mm, klasy il

- zuzyte opony i plyty betonowe

- siatki,

- pliyty z tworzyw sztucznych

- maty stomiane lub wiklinowymi 1,70 x 1,50 m,

- woda
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3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 3.
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:
- samochad skrzyniowy do transportu materiatow

- sprzet do podlewania.

4. Transport

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.
Do przewozu materiatéw potrzebnych do zabezpieczenia drzew moga by¢ uzyte dowolne srodki transportu.

5. Wpykonanie Robot
Ogéline zasady wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1.Zabezpieczenie drzew

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew obejmujg wykonanie nastgpujacych czynnosci:

— obudowa pni drzew metods deskowania wokét pnia lub w tzw. skrzynie do wysokosci 1,5 — 2,0m
zaleznie od wysokoéci drzewa i pierwszych gatezi,

— owinigcie pni matami wiklinowymi w ilosci okoto 4m? na jeden pien,

— obudowa zuzytymi oponami i ostonami z tworzyw sztucznych,

— siatkami polipropylenowymi o oczkach 1-2cm t wysokosci 1-1,5m oraz pltytami z tworzyw sztucznych
montowanymi w skrzynie wokdét pni,

- maty stomiane lub wiklinowe o wymiarach 1,70 x 1,50 m speqalme przeznaczone do ostony drzew i
stosowane jako podkiad pod elementy z tworzyw sztucznych i oszalowanie deskami,

— podlanie woda w ilosci ok. 20 dm?® na 1 szt. drzewa,

— przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni matami stomianymi

Jednym z zagrozen dla drzew jest takze nadmierne zageszczenie gleby poprzez ruch pojazdow i
maszyn pracujacych w poblizu. Glebe nalezy zabezpieczyé wyktadajae w poblizu pnia plyty
prefabrykowane, belki budowlane i bale drewniane

Wykonawca jest zobowiazany kontrolowaé zabezpieczenia drzew przez caly okres trwania robét i w miarg
potrzeby uzupeiniac je.

5.2.Zasady prowadzenia rohdt w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew t).
w zasiegu ich koron | w odlegtosci 2 m od obrysu korony:

— nie byly sytuowane place skiadowe i drogi dojazdowe,

— nie powinny by¢ skiadowane materiaty budowlane,

— nie powinien poruszaé sie sprzet mechaniczny,

— nie zaszly zmiany poziomu gruntu,

— prace ziemne w obrgbie korzeni nie powinny by¢ planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie
w pelni lata; prace te powinno wykonywaé sig w okresie spoczynku zimowego roslin t). od listopada do
marca,

— czasowe wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu.

Koniecznoéé wykonania robdt w strefie korzeniowej powinna byé kazdorazowo poprzedzona

zatwierdzeniem przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, w ktdrym okreslone zostang

zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajacego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynnosci minimalizujace

negatywny wplyw wyzej wymienionych czynnikow.
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5.3.Demontaz zabezpieczenia obejmuje:

Demontaz zabezpieczenia po zakorczeniu robdt obejmuje nastepujace czynnosci:

— fozebranie obudowy,
— usuniecie mat stomianych lub opon,
— spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

5.4.Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robot budowlanych

W zaleznoéci od rodzaju uszkodzen wykonuje sie nastepujace zabiegi pieleghacyjne:

Uszkodzenia korzeni

— proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,

— wykonanie cigé sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia korzeni wykonywa¢ pod katem prostym); przy
okreslaniu miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowac sig miejscem rozgatgzienia, lecz dokonac go
tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujgcym,

— zabezpieczone korzenie powinny byé na biezaco przysypywane glebg,

—~ wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasows
ziemie zastapi¢ bardziej zasobna.

Pielegnacje drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robét budowlanych nalezy zlecic

wyspecjalizowanej firmie.

Uszkodzenia powierzchniowe pni i gatezi
natychmiast po usunieciu zywej gatezi nalezy powstalg rane zabezpieczy¢ :

— rany o Srednicach do 10cm zasmarowuje sie preparatem o dziataniu powierzchniowym (Dendromal i
Funaben)

— rany o Srednicach ponad 10cm zabezpiecza sie dwu skiadnikowo —krawedzie rany, fzn. migjsca, z
ktorych bedzie wyrastala tkanka 2ywa (kalus) preparatem typu Dendromal lub Funamen (pierécien o
szerokosci warstwy 1,5-2cm) pozostalg czesé rany wewnatrz pierscienia $rodkiem impregnujacym (Im-
prex W)

Ubytki powierzchniowe
— zabezpieczenie powierzchni rany preparatem i krawedzi ubytku po przez zasmarowanie w calosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdine zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci zabezpieczenia polega na sprawdzeniu, czy cbudowa speinia warunki zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

7. Obmiar robét

Qgolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa robét zwigzanych zabezpieczeniem drzew jest 1 szt (sztuka) zabezpieczonego -
drzewa.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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9. Podstawa piatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena jednostkowa uwzglednia:

~ zakup i dostarczenie materialow,

— wykonanie obudowy z desek,

-~ podlanie,

— rozilozenie mat,

- rozebranie obudowy,

— zdjecie mat.

10. Przepisy zwigzane

.Katalog Nakladéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zelenii"
.Chirurgia i pielegnacja drzew" Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Opacz Kolonia 2008
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odibioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu iflub darniny, wykenywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Qgdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu ifiub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w migjscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku fransportu na odlegloéé wymagajacg
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcei sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowad:
— noze do ciecia darniny wediug zasad okreslonych w p. 5.3,
— tlopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podanc w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt. 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdmego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Qgdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych migjscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pézZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnoe byé wykonane zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sasiedziwo budowl), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$é zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokoéci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowaé w regulamych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darnina przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposob, kiory nie spowoduje je]
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubosé darniny powinna wynosié od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnine nalezy skladowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy
skladowadé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dolu. Czas skiadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajgcg sig do powtdrnego wykorzystama nalezy usunap mechanicznie, =z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek | przewieZé na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét
Ogéine zasady obmiaru robdt podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skiadowaniem jej w regularnych pryzmach.
~ nadmiar humusu zostanie zrekultywowany.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zradlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowsj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykaonania i odbioru robét ziemnych.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jake dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od
ulicy Stowackiego do polaczenia z ulicg, Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej
w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonara w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu [ub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, kidrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego glebokosé przekracza 3 m.

1.4,10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o mats] nosnosci, charakleryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem,

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetoéci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruniu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Jd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
{Mg/m3).
Hds - maksymalna gestoéé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczainosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= ﬂ
dl()
gdzie:
d6o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, {mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wska?nik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakieryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzorl:

;b
[} E]
gdzie: ,
E1 - modut edksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-8-02205:1988 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy sie migdzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoécig, zgodny z PN-EN 1S0 9862:2007 [5], PN-EN-863:19992 [6].

1.4.20. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.Rodzaje gruntow

Podziat gruntdow pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205;1998 [4]

niewysadzinowe walpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - - rumosz |- piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina
— pospolka gliniasta piaszczysta
- -piasek gruby |- rumosz zwiezla, glina
— piasek sredni [ gliniasty zwigzla, glina
— piasek ~  Zwir gliniasty pylasta
drobny - pospéika zwigzia
- 2uzel gliniasta - i
nierozpadow piaszczysty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyt pyt
plaszczysty
— glina
plaszeczysta,
gling, glina
pylasta
—~ it warwowy
2 | Zawartosé
czastek Y%
20,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hye m <1,0 =10 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé wywiezione
poza teren budowy tylkc wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza feren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt. 2.4, powinny
by¢ wywiszione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacedo, o ile nie okreslono tege inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1.0goé!ne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2.Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.},

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taémociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0gdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnosé
$rodkéw transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robdt
QOadIne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Qdchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 c¢m. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekraczaé¢ + 1 emi-3 cm.

Szeroko$é gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projekiowanego o wigecej niz 10% jego wartoéci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownoséci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrows, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci,
wynikajgce ze sposcbu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnoéci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowe] | S8T.
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5.3. 0dwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, kidre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem | nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajace prawidiowe ocdwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiore spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzer odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jege prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych | nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw
kolejnosci | sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i flub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Szerokos$c dna i glebokos€ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadnosé wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Qgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
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6.2.1. Sprawdzenie cdwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w p-kcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wdd opadowych,

- whasciwe ujecie | odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w p-kcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan | pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw do odbioru kerpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badai | pomiardw wykonanych robét ziemnych

Ip. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardow

1 | Pomiar szerokosci Pomiar taéma, szablonem, iatg o dlugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200

2 | Pomiar szerokosci dna mna
rowow prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m

3 | Pomiar rzednych na tukach 0 R = 100 m co 50 m na fukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w codstepach co
podiuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
gruntu ulozongj warstwy lecz nie rzadzigj niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

~l| 3
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4,

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

Szerokosé korpusu ziemnego .
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic sic od szerokosci projektowane) o wigcsj
niz + 10 cm.

Szerokost dna rowow

Szerokosé dna rowdw nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga, rdzni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projekiowanego o wigcef niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Rownosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

Rownosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzeony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysckosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategoril ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna

okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksziatcenia 10, zgodnie z norma
PN-S-02205:1988 [4].

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Weszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli matérialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ penownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogblne” pkt. 7.

7.2.0bmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m? {metr szedcienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykconane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

STRONA

77
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROB('Z')T BUDOWLANYCH
D - 02.00.00 — ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej} od ulicy Slowaékiego do polaczenia z

ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

9,

pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN ISQ 9862:2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odkszialcenia nawierzehni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
1.1. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych | mostowych, GDDP Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmioctem ninigjszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania [ odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z budows drogi gminnej zbiorczej w ciggu frasy
N-S (drogi gminne]) od ulicy Stowackiego do polaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4.Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pdisztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i
S8T.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt..3.

4, TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady prowadzenia robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenla robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpoérednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych grunidw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédiane] w Piotrkowie Trybunalskim

5.2.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach | miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartoci wskaznika zaggszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimaina wartosé I dla:
korpusu

kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartoéci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania érodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego moduly odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnoéé budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw cbcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwoéci,
b} zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonhczeniuy,
d) dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagar okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru rohét
Zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
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7.2.0bmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 {metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu,

~ profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—~ zageszczenie powierzchni wykopu,

- wykonanie i zageszczenie poboczy,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacije terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypoéw.

1.1.Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizac]i robét zwigzanych z budowa drogi gminnej zbicrcze] w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmujg wykonanie nasypow.

1.3.Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.4.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczagce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2.Grunty i materialy do nasypow.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniaé wymagania okreslone
w PN-8-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

STRONA 87
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU BOBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 — WYKONANIE NASYPOW



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnicne
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednioi
drobnoziamiste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakeji |
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistodci
U=15

5. Zuzie B
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzgj 5 lat)

. Lupki przywegtowe
;;rze alone | .

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrebnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skallstym bedg
wypeinione gruntem lub
materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
glintaste, pyly
piaszczyste | pyly

gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub |
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4, Piaski prochniczne, z

wyjaékiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,

liny i glin laste oraz
?ﬁng o%\rLg gg%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiazie, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inné grunty o granicy
ggmnoscl w od 35 do

%

do nasypdw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto$ci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sig_
na Elet;okoécn wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Inotsﬂ.rego studzenia {do 5
a

0 ograniczonej

Po atnosci na'rozpad -
gezne straty masy do
5%

(1]

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popiciy lotne i
mieszaniny popictowo-
Zuzlowe

gdy zalegaja w
miejscach suchych [ub
sg izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie .
przemarzania

1. Zwiry T pospolki

2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone C
zawierajace mniej niz
15% ziarn mnigj-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
o uziarnieniu
odpow1ad§ia-

cym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry 1 pospoiki
liniaste .
. Piaski pylaste i
liniaste .
. Pyly piaszczyste i pyty
g{. Gliny o granicy =~
nnosci mnigjszej niz
585, :

5. Mieszaniny popiolowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego

8. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakeii itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych

runtéw spoiwami,
akimi jak: cement,
yrapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziariste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%
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8. Piaski drobnoziarniste |° wskazniku nosnosci

Wnoe210
W wykopach | dy sg ulepszane
g%ivcagf?do Grunty Grunty watpliwe i gpgiw%mi cementem,
g%eboigoéci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu ckreslono w SST D-02.00.01 pkt.. 3.

3.2.Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 pedano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszcezajgceqo. Sprzet do zageszezania powinien by€ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wyg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski . o gruboziarniste Uwaai
f J : wagi o
urzadze_n zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przyde%moé
2ageszCzalacyc | grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba o maszyn
h warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | o 4 4,02 | 4do8 |01do02| 4do8 | 02do03| 4dos 1)
gtadkie
Walce statyczne
okolkowane * - - 0,2do0,3| 8doi2 0,2de 0,3 8do12 2)
Walce statyczne
| ogumione * 02do05| 6do8 |0,2do04| 6do1i0 - - 3)
Walce
wibracyjne 04do 07 4do8 |0,2do04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 06| 3do6 [02do04| 6do10 0,2do 04 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzaja | 0,2 do 0,4 2dod4 |0,1do03 3do5 0,2do 0,4 3do4 8)
ce
Ubijaki 0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3dos
zZrzucane z 2,0do 80} uderzen |1,0do4,0| uderzenw | 1,0de 5,0 | uderzenw
wysokosciod 5 w punkt punkt punkt
do10m

*} Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**Y Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci =

statycznie.

) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalié na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad

1) Do =zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennege wyatadzania
{przywatcowania} gruniéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

STRONA 89
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4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce érednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

8) Zalecane do zasypek waskich przekopdow

4, TRANSPORT
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.02 pkt. 5.

5.2.Ukop i dokop

5.2.1. Mieisce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce,
musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sig w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopierc po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokoéé na jaka, nalezy ocenit przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop {dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacii projektowej.

5.3.Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nognosc w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg byé osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé &srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KRB6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié noénosé warstwy gruntu podicza nasypu na podstawie pomiaru
widrnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy je] powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kidre
okreglono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢} Grunty o rodznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubecsci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbhudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o0 wspélczynniku Kjp X1 0° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okclo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie pltaskim spadek powinien byc¢ cbustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemoziiwiac lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, fo jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi hasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencialnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci K 2 6 <10 - mfs i wskazniku roznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazic zgodg na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcii
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypy, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, halezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldéw lotnych, warstwe pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d}.

i} Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopuscié czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych Jub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych
powinno odbywaé sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jedli nie zostato okreslone inacze] w
dokumentacii projektowe], SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypeinieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materiatdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwg zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére
sa mickkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug te] metody powinny byé zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy
nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa 2zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa famanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spefniajacych warunek:

4 d35 2 D15 =4 d15

gdzie:
dgs i dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu {mmy),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia przyleglych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej diugosci klina
odtamu, zaleca sig stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dcjazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg byé stosowane 2wiry, pospolki, piaski érednioziarniste | gruboziamiste, o wskaZniku
réznoziarnistosci U=5 | wspdlczynniku wodoprzepuszczalnosci kg > 10°° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spehic¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie

5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |y powinien byé nie mniejszy niz 0,97 na catej wysokoSci
nasypu (gorne 0,2 m nasypu - 1,00 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywad jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach {wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy — uwzglednic
wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punkiu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jege skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Whyciecie stopni cbowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w ckresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymainef o wiecej niz 10% jej wartoéci.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoficzeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedlug pkt.u 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w hasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczad ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubo&é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okreslié doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnoéé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach nigspoistych 2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, 2%

¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.21i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia [ub porownania pierwotnego i wtdérnego modulu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tytko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokoéci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc |; dla;
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nize] lezgce warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)} - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-
chni robét ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m {inne drogi)

Jako zastepcze kryterivm oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla kiérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztaicenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b} 2.2 przy wymaganej wartosci lg >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci l;<1,0,

d} dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamieniu {pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych, ilow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospétek glinfastych, pyldw piaszezystych,

piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) — 3,0,

f) dia narzutow kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiérym ukiada sig grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé w kazdym
pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacege. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podane] wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a
po kazde] serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajge stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmnig] 2 powinny umozliwié ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sig
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonywania odkiadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwiagzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c} ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzei przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb ckreélony powyzej, materiaty
te nalezy przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projekiowe] lub przez Inzyniera. Jezeli
migjsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglosé podnoza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegiosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Whykonanie odktadow, a w szczegoinosci ich wysoko$c, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
byé uformowany w pryzme o wysokoséci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odklady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub leéne, zgodnie z dokumentacja projektows,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byc przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST [ub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnoéci w catosci
obcigza Wykonawce,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady Kontroli jakosci robdt podane w SST D-02.00.01 Wymagania ogdline” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania ukopu | dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe] i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) a) zgodnoéc rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) ¢) odwadnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan | pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaciji, w dokumentaciji projektowe]j i SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b} b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) ¢) badania zageszczenia nasypu,
d) d) pomiary ksztatiu nasypu.
&) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnogci gruntdw do budowy nasypdw

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Korpus ziemny, pochodzace] z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos$e objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu;
a) prawidtowosc] rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢} grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie
rzadzigj niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniczeri okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczdw i mrozdw.,

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia | lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdw odksztalcenia wedlug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
witornego moduly odksztalcenia,

Whyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidiowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podicza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztatiu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dakumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 ninigjsze] specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowosé usytuowania i ksztait geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gd6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® {metr szescienny).

Objeto$é ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypéw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, fj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
radzimym do chjetosci w nasypie. _

Objeto$é nasypow bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu pe usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopéw, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru roboét podanc w SST D-02.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0géIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogébine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

~ pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

-~ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- wykonanie i zaggszczenie poboczy,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtege do drogi,

— odwodnienie terenu robaét,

~ wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podanc w SST D-02.00.00 pkt. 10.
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Opacz Kolonia 2009

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem saczkéw podiuznych.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowa drogi gminne] zbiorcze] w ciqau trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem saczkéw podiuznych, kidre w drogownictwie stosuje sig¢ do: przejecia wod z
przepuszczalne] warstwy odsaczajgce] nawierzchni, obnizenia poziomu wdd  gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtdéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu
osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sgczkdow podiuznych wykonuje sie je w
korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podiuzny wykonuje sie w postaci rowka wypelnionego samym kruszywem lub w postaci
drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej
kruszywo moze by¢ czesciowo zastgpione geowtdknina,

W niniejszej SST szczegdlowo omodwiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki
podtuzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podhuzny — sgczek sluzacy do odprowadzenia wody z podicza gruntowego (saczek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi
korony drogi.

1.4.2. Dren- sgczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeplyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub widknina) — material wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z
nieciaglych, wysokospolimeryzowanych  widkien  syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylencwych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoécig oraz wodoprzepuszczalnoscia,

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
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2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | skltadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2.Rodzaje materiatow stosowanych w saczkach podiuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podiuznych sa:

— rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),

— materiat filtracyjny (Zwir, piasek),

— geowldknina,

-~ materialy do zabezpieczenia stykdw rurek,

~ materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3.Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-12040 {25]: mie¢ ksztatt walca
lub prawidtlowego graniastosiupa wielobocznego, o diugos$ci nominalnej 330 mm. Grubosé $cianki na
obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie moga byc przechowywane na skiadowiskach otwartych. Sktadowisko
powinno byé wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych,
oczyszczone z gruzu, Sniegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegélnymi $rednicami do
wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczyé przed obsuwaniem sie wediug PN-B-12030 [24]
drewnianymi listwamti lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materialy
odpowiadajace nastgpujgcym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],
— zwir wg pkt 2.6,
— widknina wg pkt 2.7.
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Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 75+4 | 10015 | 12546 | 15047
2 | Grubos¢ scianek, mm od 8 do od9 od10do | od11do
16 ~ do18 20 22
3 | Deformacja {elipsowatos¢) oiworu, 5 7 8 10
mm
4 | Réznice grubosci scianek, mm 2 3 3 4
Wygiecie rurki, mm 5 8 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, 2 3 3 4
mm
7 |Zgrubienie na krawedzi y ’ ’ ’
wewnetrznej otworu, mm
8 |Odpryski na powierzchni, suma 45 45 45 45

najwiekszych wymiardw, mm

9 |Qdporno$é¢ na dziatanie mrozu,
liczba cykli zamrazania i 20 20 20 20
odmrazania bez uszkodzen

10 | Wytrzymatoé¢é na dzialanie silty
zgniatajgcej, daN

392 302 302 392

2.4.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-C-89221 [29], 1j. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metodg wytaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich fgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé sig migdzy karbami rurki, powinny byc
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajgca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé réwnomiernie rozmieszczone na diugosci | obwodzie rurki,

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych mlejscach
Zwoje rurek drenarskich nalezy ukladaé ptaskoc w stosy do wysokoéci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy
chronié przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej
odpoornosm na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej
-10°C.
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Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichiorku winylu

Lp. Wiaéciwosci | cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 | 655 | 80,5 | 100,5 128,5
2 |Dopuszczalna odchytka Srednicy 3 } }
zewnetrznej, mm 15 | 15 1,5 1,5 2,0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 1 58,0 | 71,5 | 91,0 115,0
4 Dopuszczalr]a odchytka Srednicy +2 +2 +2 +2 2,5
wewneirzngj, mm
Diugosé rurki, m 200 150 100 75 50
Szerokos¢ szczelin wictowych,| od 0,6 do 1,01ub od 1,1 do od 1,7 do
mm 1,5 2
7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokoéci od 0,6 do 1,0| 12 12 12 13 -
mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 - - - - 46
mm
- dla szerokoSci od 1,7 do 2,0
mm
8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odpornosc na uderzenie, wg PN- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1
C-89221 [29] i
probki
10 | Odpornosé na zginanie, wg PN- prabka nie powinna zatamywac sig
C-89221 [29] i wykazywacé pekniec
11 | Wytrzymalos¢ na zerwanie, wg rébka nie powinna ulec zerwaniu
PN-C-89221 [29] P P
12 |Zmiana wymiardéw $rednicy, wg
PN-C-89221 [28], %, nie wigcej] 12 | 2 | 12 | 12 12
niz

Ztgczki, stuzace do pofaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ziaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej
50mm powinny odpowiadaé BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudiach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
skladowaniu na odkrytych placach nalezy chronic przed oddziatywaniem promieni sfonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odlegto$é skiadowania
powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skiadowania w workach
zaleca sig ukiada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow
Rurki drenarskie z innych materialéw powinny odpowiadaé wymaganiom nastepujgcych norm:
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- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 285 [3].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktorymi mogiby sie do nich dostac. Do otwordw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki
i szparki podiuzne w rurkach dziurkowanych,

—~ piasek gruby o wielkoéci ziaren do 2 mm, w kidrym zawartos¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek §redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartosc ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto&¢ ziaren o érednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz
50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszezalnosci piaskdw powinien wynasié co najmniej 8 m/dobeg, przy oznaczaniu
wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom
PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowidknina

Geowltdknina powinna byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra szczepnoscia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i
S8T.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywnosé i niezmiennoéé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed

wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z

masy betonowej, mozliwoéé znieksztaicen lub odchylen w betonowej konstrukcji.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektows lecz nie nizsza niz klasa C25/30.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Whasciwosci Wartosci
1 [Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 |Qdpornoé¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Skiadnikami betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadad wymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-06251 [17].
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2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Zzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementdéw powinny
by¢ rowne i proste.

Dopuszezalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:
a) dla elementow betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugosé max 40 mm, giebokosé
max 10 mm,
b) dia elementdw zelbetowych - wklesiosé lub wypukiosé powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i
uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, diugosé max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien cdpowiadaé normom PN-84/B-01080
[19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamieni famany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom padanym w
tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji §cian wylotu drenu mozna
stosowac nastepujace materiaty, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaliowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
— lepik asfaltowy z wypeiniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il {250+500)mm

Grupa 11l (20+500)mm
Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm
Grupa VI {20+800)mm

Wymiary zasadnicze bryt, cm

2 | Wytrzymatosé¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa,

CO najmniej:
a) skaly magmowse i 50 PN-EN 1926 [8]
przeobrazone 20 PN-EN 1926 [8]
b) skaly osadowe

3 | Mrozoodpornose w cyklach, co 21 PN-EN 12371
najmniej [10]

4 | Scieralno$é na tarczy PN-EN 14157
Boehmego, cm 0d 0,7 do 1 [14]

5 | Gestosé pozorna, glem®
a) skaly magmowe i od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936 [9]
przeobrazone od1,7do 2,86 PN-EN 1936 [9]

b) skaly csadowe
6 | Nasiakliwosé wodg, %, nie
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wigce] niz:
a) skaly magmowe i 25 PN-EN 13755
przeobrazone 12,0 [13]
b) skaly osadowe PN-EN 13755
[13]
7 Zanieczyszczenia gling, ifem, wolne od -
zwigzkami organicznymi itp. zanieczyszczen
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp
Lp. Whasciwosci Wartosci Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powigtrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 |Scieralnoéé na tarczy Boehmego, cm, 0,5 PN-EN 14157 [14]
nie wiecej niz
3 | WytrzymatoS¢ na uderzenie (zwigzlosé), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nig mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
Odpornosé na dzialanie mrozu calkowita | PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podiuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonacé rgcznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podiuznych Wykonawca powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-ukladarek do wykonywania rowkdw i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentuaing zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-ukiadarek, lecz bez kopania
rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich, .
e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4,2. Transport przy wykonywaniu sgczka podiuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiern transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— ukladaé je réwnolegle do bocznych scian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na
catej powierzchni,

- wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow
zabezpieczyé warstwg materialu wyscidtkowego (np. stomy, siana, weiny drzewne], materiatow
synietycznych).

Rurki z tworzyw sziucznych, zabezpieczone przed przesuwariem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucaé. Szczegoélng ostrozno$é nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Zlaczki w workach | pudiach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgoy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne wymagania wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odplywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna byé co najmniej o 5
cm wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadane] rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkdw nalezy
wykonat zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 81 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sig nalezy skarpie
zapewnié statecznosé lub stosowacé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Whydobyty grunt powinien byé skiadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien byé wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umeczliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkdw naleZy
oczyscié (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sig rowng warstewka, nie
tworzac zagiebieri. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli
dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
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5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca sie wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmnigjszenia
niebezpieczenistwa osuwania sig skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilodciach, ukiadanie nalezy
przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastonié¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka
plastykows) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jedli dokumentacia projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej, o na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalézy uktadad albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za sciste utozenie rurek uznaje sie, gdy
po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, =zabezpieczonymi przed
przedostawaniem sie drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca paskdw papy, paskoéw wiokniny,
obsypki zwirowe] i innych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za
pomocy specjainie produkowanych zigczek.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w saczku podiuznym

Geowtokniny mogg by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia polgczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materialem filtracyjnym (2wirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacig projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb
nie powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projekiowe] nie okreslono
inaczej, to po wozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze Zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie ukladaé warstwy materialu filtracyjnego,
okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wieksze] niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, kidre nalezy lekko ubié w
sposéb nie powodujacy uszkodzenia | przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z
darniny (trawg w dél) ub ubitej gliny. Calo$é zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zaggszczenia
okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na calej szerokosci korpusu drogowego spetniaé wymagania
okreslone w PN-5-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacii
[Inzyniera, jako typ:
— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 [ub 02.17 [34],
— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],
— wylot do rowu umacnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],
— wylot na skarpe umocniona brukiem, np. wg KPED, karta 01,34 [34],
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— inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia famanego, wlotu do
studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowsa z betonu klasy wg dokumentacii projektowej
lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), ulozy¢ i
zage$cié mieszanke betonows w deskowaniu, wykonac izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem |
wyprawi¢ widoczne Sciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z uloZzeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,

¢} wylotu do rowu umocnionegeo betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwor w betonie
(rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i
obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jef brukowcem - wykonaé podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 10 cm oraz obrukowa¢ skarpg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych - wykonac tawe fundamentows
z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrdwnaniem i recznym zageszczeniem,
ustawi¢ prefabrykat, dostosowac wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykonac izolacje przez
posmarowanie scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ fawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, wykonaé murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej z
przygotowaniem zaprawy, wykonac spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdzialania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociggu nalezy wykonac z
zastosowaniem wylotowe] rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], érednicy 20 cm, diugosci od 1,0 do
1,5m, do ktérej wchodzi wiasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawg
cementowo-piaskows, rurki z PVC - zigczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na diugosci 2 m od
rury wylotowej powinny byé rowniez uszczelnione zaprawa cementowo-piaskowa, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia polaczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po akceptacii
Inzyniera: otuline betonowa, sztywne rury o wiekszej $rednicy, klocki betonows itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociagu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy
wylocie zalozy¢ Kratke wylotowa samoklinujgca wediug KPED, karta 01.23 [34).

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwigksze ilosci
cementu portlandzk1ego w mieszance betonowej powinny wynosm

- przy zagegszczanlu mechanicznym od 270 do 450 kgfm?®,

~ przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kglm

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego wfc w mieszance betonowej
powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odleglosci w dwietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jedne] ptaszczyZnie prostopadte]
do kierunku batonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy,
kurzu i blota. Prety zanieczyszczone Huszczem (smarami, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac, np.
fampami lutowniczymi, do usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢
proste, w zwiazku z czym krzywizny w pretach nalezy prostowad.

Haki, odgiecia pretéw, ziacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowej przy rownoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pretow nalezy
wigza¢ drutem migkkim, spawac lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podiuznege dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
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— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +§ %,

— pochylenia skarp statego odkiadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odleglosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych -
nie powinny przekraczac + 5 cm,

— odchylenie spadku utoZzonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczad:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 ¢m, a jednoczesnie 25 % zaprojektowanej
gruboéci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawg rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowad
prawidlowosé ksztatu, srednice, grubo$é scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza sig
wystepowanie rys | peknie¢ powierzchniowych craz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie
powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci | wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé¢ za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w
probee liczgce] 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli aczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wigksza
lub réwna 8, calg partie dostawy nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwigzku
Z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojdw, wedlug wskazan Inzyniera,
z ktérych nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzic od wewnatrz, po rozcigeiu
odcinka rurki o diugosct 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip
.od 9do 12

Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gtadkoéé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie
25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej parti dostawy, pochodzacej z jednego
skiadu i zloza, o wielkosci do 1500 t:
— skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
~ zawartoéci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowldknina
Dostarczana geowidknina powinna mieé aprobate techniczng w budownictwie drogowym 1 mostowym,
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W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistyczne;j,
w zaKresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materialy do wykonania drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny byé zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature
odbiorcza kontroli jakosci,

Kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie
powinno zawiera¢ skfadnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgce] ujemny wplyw na cechy
techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg
PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadac warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadad warunkom podanym w p.2.10,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania sgczka podiuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos$é wykonywania saczka z dokumentacja projektows (lokalizacje, wymiary},
b} zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos$é ulozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnosé wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogadlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg saczka podiuznego jest - m (metr).
Cbmiar robét polega na okresdleniu rzeczywiste] diugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowe]j wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowe] saczka
podiuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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10.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podiuznego podlega:

réw pod saczek,

podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podiuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkow w gruncie z wyrdwnaniem i ubiciem dna,
—~ roziozenie podsypki z zageszczeniem,
- ulozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
~ zasypanie warstwami z kruszywa naturalnege lub tamanego, a nastgpnie gruntem |
zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng,
- przeprowadzenie pomiaréw i hadan [aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2005
PN-EN 295:2002

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 934-2:2005
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-
1:2000

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1936:2001

PN-EN
12371:2002

Cement. Cze$é¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé (Zmiana A1)
Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalo$ci na Sciskanie
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
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11.

12.

13.
14,
18.

16.
17,
18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31
32.
33.

PN-EN
12620:2004
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13755:2002
PN-EN
14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-5-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowaé normy: PN-B-11111:1986 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwosci przy ciSnieniu
atmosferycznym

Kamien naturalny. Qznaczanie odpornosci na scieranie

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Materialy kamienne. Oznaczenis wytrzymaloéci
(zwiezlosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Pedziat | zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatiopis gruntow
Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne |
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych |
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materialy kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Azt)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno {Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

kamienia na uderzenie

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Siowackiego do pofaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST} jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z hudowg drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrddlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres robhét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do uozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ckreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt pedanc w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt..3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania Kkoryta i profilowania podicza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.

4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt. 4.

: STRONA 119
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdine zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.0 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania | zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi | w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umeozliwia¢ naciggniecie
sznurkow [ub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie | zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4,

5.4.Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przysigpieniem do profiowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zagescic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowacd rédwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposcb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednic po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ |; dla:
korpusu Ruch ciezki Ruch mnigjszy od
i bardzo ciezki ciezkiego
Gérna warstwa o grubogci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulicg, Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiege do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wibrnego i
pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekracza¢ 2,2. W przypadku modutu E; = 30 Mpa
nalezy zastosowac stabilizacje gruntu cementem, wapnem, popiotami lub wzmocnienie geosyntetykami.
Doprowadzenie gruntu do w/iw modutéw mozliwe przez zastosowanie stabilizacji cementem, wapnem,
popiotami itp.

Wilgotno&é gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne)
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podloze {koryte) po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach | Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioZze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozioZenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzynisra.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Pc osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2, Badania w czasie robot

6.21. Czestotliwoéé oraz zakres badan | pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych | zageszczenia
koryta i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanegoe koryta i wyprofilowanego poditoza

Wyszczegdinienie - S,
¥ 9 Minimalna czestotliwosé

Lp. badan g S
i pomiaréw badar i pomiardw
1 Szerokosé koryta |10 razy na 1 km
Rownosé ; :
2 podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownose 10 razy na 1 km
poprzeczna
4 Spadki D) 10 razy na 1 km
poprzeczne
5 Rzedne' ) co 25 m w osi jezdni i na jg] krawedziach co 100 m
wysokosciowe
Uksztaitowanie co 25 m w osi Jezdni i na jej krawedziach co 100 m

6 osi w planie ”

Zageszczenie,

7 wilgotnosé gruntu
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie

w 2 punktach na dziennejzdzia’rce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-8 (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do pofgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlane] w Piotrkowie Trybunalskim

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szerckosé koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej
niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne Koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tatg zgodnie z norma,
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg,

Nieréwnoséci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprcfilowanego podioza | rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 ¢m.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz & 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych Iub wigcej niz & 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta {profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza ckreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien byé mniejszy od pedanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztateenia, to
wartos¢ stosunku wiérnego do pierwotnego modufu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 8.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0goine zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoélne” [1] pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka cbmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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Budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy N-8 (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrddlanej w Piotrkowie Trybunalskim

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] \Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe | odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna keryta lub podioza,
zageszczenie,
odwodnienie koryta,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prdbek gruntu
2.  PN-EN1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Cznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plancgrafem | fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do poigczenia z
ulica Modrzewskiege i odeinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE

Opacz Kolonia 2009
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulica Modrzewskiego i cdcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej} od ulicy Stowackiego do polgczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlane] w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykaonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowsg drogi gminne] zbiorczej w ciagu trasy
N-S (dregi gminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z ulicg Modrzewskiege i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsaczajgcej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy.

1.4, Okres$lenia podstawowe

Ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wymagania  dotyczace robdt podano w  SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogoine” pkt. 2.
2.2. Materialy na warstwe odsaczajacg
2.2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sa;
2.2.2. - piaski, wg PN-B 11113:1996 [4]
- 2wir | mieszanka naturaina, wg PN-B 11111:1996 [4]

Piaski i zwiry dopuszcza sie wylgcznie jako materiat doziarniajgcy przy produkcji mieszanki na warstwe
odsaczajaca,

2.2.3. Kruszywa lub mieszanki kruszyw do wykonania warstwy odsaczajgcej powinny spefniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig;

Dyg
dss
gdzie;
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
d85 - wymiar sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Warunek powyzszy jest automatycznie spefniony w przypadku gdy pod warstwg odsaczajacy znajduje
si¢ warstwa z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem Iub geowldknina o wlasciwosciach
separujgcych,

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

d
U o2 @5
le
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez kidre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez kitdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajacy.

c) wskaznik piaskowy — WP>85, badanie wedtug PN-EN 933-8:2001 [8];

Piasek stosowany do wykonania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [4] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3]
2.3. Zrédta materiatow

Zrodla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Rohét. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Kierownikowi projektu wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.
Whyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wlasciwosci
okreslonych w p. 2.1. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodta bedg zaakceptowane do
wbudowania przez Kierownika Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu
pokazg zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. Zaakceptowanie Zrédta
materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla bedg przez Kierownika Projektu przyjete do
wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego Zrodia, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p. 2.1.
zostang odrzucone.

2.4. Skitadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowege skitadowania, to Wykonawca Rohoét
powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze
w miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu ckreslono w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt..3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w

SST p. 3.1. Do wykonania warstwy odsaczajacej z kruszywa nalezy stosowacé:

~ rowniarki,

- walce drogowe,

- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w
miejscach trudno dostepnych,

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczgce transportu podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo doprowadzone do wilgotnoéci optymalnej, nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

, STRONA 128
SPECYFIKACJE TECHNIGZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.02.01 — WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE



Budowa drogi gminnej zbiorcze]j w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlane] w Piotrkowie Trybunalskim

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.0 ,\Wymagania ogodine” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podlozem dla ukladane] warstwy odsgczajacej jest warstwa zageszczonego | wyrownanego podioza
gruntowego.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozkiadane w warstwach minimalnej
gruboéci 10cm przy uzyciu réwniarki. Rozlozona warstwa powinna mieé takg grubosc, aby ostateczna
grubosé warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa odsgczajgea powinna hy¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzgdnych wysokosciowych.

Natychmiast po korncowym wyprcfilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej zageszczania
przez watowanie. Walowanie powinno postepowaé stopniowo od doinej do gornej krawgdzi warstwy przy
przekroju o pochyleniu jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw, warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenie nie mniejszego niz:

- 0,99 dla pojedynczege wyniku z dziennej dziatki,
- 1,00 dla éredniej wynikéw z dziennej dzialki roboczej,
w poréwnaniu do wartosci uzyskanej na podstawie badania Proctora (metoda | lub 11), przeprowadzone;]
zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku gdy warstwa odsaczajgca wykonywana jest z kruszywa gruboziarnistego mozna postuzy¢
sie metoda oznaczenia wskaznika odksztalcenia lp na podstawie obcigzen plytowych wg PN-S-
02205;1998. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lg nie powinna byé wtedy wigksza niz 2,20.

Wilgotnosé Kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wilgotnos¢ przy
Zageszczaniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz * 2,0%.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajace]

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Ruch technologiczny powinien byé tak poprowadzony, aby w jak najmniejszym stopniu
dopuscié do rozjezdzania i rozluznienia warstwy. Jesli Kierownik Projektu stwierdzi, ze uszkodzenia
warstwy odsaczajacej sa na tyle duze, ze wymaga to ponownego dogeszczenia warstwy | powtorzenia
badan wskaznika zageszczenia, to ich koszt ohciazy Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw lub mieszanki Kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawic wyniki tych badan Kierownikowi Projekiu, wedtug
zasad okreslonych w p. 2, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié badania w jednostce specjalistycznej.
Badania te pozwolg na ocene wlasciwosci materiatu w zakresie okreslonym w ninigjszej SST.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa
Badania wiasciwosci kruszywa przeznaczonego do wbudowania nalezy przeprowadzaé¢ =z
czestotliwoscig nie mniejszg niz 1 badanie na 1000 m” wbudowanego kruszywa. Dla kazdej badanej partii
kruszywa oprocz wlasciwosci z p. 2.2.2. nalezy dodatkowo wykonaé badanie wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

6.3.2. Czestotliwosc badar kontrolnych
Czestotliwosé badan i pomiarow kontrolnych w czasie Robot przy budowie warstwy odsaczajace) z
kruszyw, podano w ponizszej tablicy:

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegolnienie badan

Lp. | pormlaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerckosé warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach,
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
5 Uksztattowanie osi w planie o) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach co

100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

7 Grubos¢ warstwy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
8 kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych [ uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach giéwnych fukéw poziomych.

Jezeli wielkoéé dziatkki robocze] wynikajgcej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robot jest
mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykonaé badania dla kazdego
odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidlowosci przeprowadzenia badan
lub rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym 3 = 10%. Kierownik Proiektu mozZe
zazadaé badan uzupelniajgeych lub zlecié je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilodci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zapfate.

6.3.2.1 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$é warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

£.3.2.2 Rownosé warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata i klinem, zgodnie z normg,
BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i fukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.4 Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cmi-2 cm.

6.3.2.5 Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.2.6 Grubosc warstwy
Grubos¢ warstwy powinna byd zgodna z okredlong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy uzupeinienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
niniejszej SST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru warstwy odsaczajace] jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy w rozbiciu na
grubosci i rodzaj. Jednostkg obmiaru warstwy separujacej jest metr kwadratowy (mz) powierzchni pokrytej
geowldkning.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Kierownika projektu.
Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy odsaczajacej w stosunku do Dokumentacji
Projektowe], wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika projekiu nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowsa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Cdbidr warstwy odsgczajgcej jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z SST DM.00.00.00. Wymagania Ogdlne” pkt..8. i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgce] kontroli materiatow i Robot.
Odbioru dokenuje Kierownik Projektu na podstawie wynikdw badan Wykonawcey z biezgcej kontroli jakosci
materialdw | Robdt, ewentualnych uzupeiniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Do odbiory zageszczenia warstwy odsaczajacej Wykonawca przygotuje | przedstawi tabelaryczne
zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami $rednimi dla dziennych dzialek i
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i SST podlegajg rozbiéree i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy, Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest
niedepuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkf. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnoéci sg jednostki obmiarowe wg p.7.2. wykonanej warstwy odsaczajgcej wraz z

zabezpieczeniem geowldknina, zgodnie z obmiarem wg p. 7.2. i oceng jakosci wbudowanego materialu i
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiarow i badar laboratoryjnych.

W=

Cena wykonania warstwy odcinajacej obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiaiu,

doprowadzenie materiatu do odpowiedniej wilgotnoéci i roztozenie kruszywa,

wykonanie odcinka probnegoe

wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganege profilu i grubosci,

zageszczanie wyprofilowanej warstwy,

utrzymanie warstwy odsgczajace] w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczalnie do zabrudzenia i
rozjezdzania przez samochody,

roztozenie geosyntetyku,

utrzymanie warstwy separujgcej w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do ruchu pojazdéw i
zabrudzenia,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan i sprawdzen,

oznakowanie | zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywoc naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosct nawierzchni planografem i
tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8 — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dockument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciagu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do pofaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrddlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
padanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt, 2,

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- katlonowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1894 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfally drogowe wg PN-EN 12591:2004 za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591:2004 [2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni pedano w tablicy 1.

Tablica 1. QOrientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyinych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/im?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 06
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni | zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsie mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duze
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Qgolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt..3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Plerwsza ze szczotek powinna byé wykonaha z
twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace
i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia adpylajgce,

) ~ sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
- szeozotek recznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsia moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsu powinny byé przedme]one przegrodami, dzielgcymi
je na komoary o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, po;emn|k| i zbiorniki przeznaczeone do transportu lub
skiadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.0 ,Wymagania ogélne”™ pkt. 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawlerzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg wgza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 cd 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emuisja asfaliowa, to skropiona warstwa powinna hyé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed ulczeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT )

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogéine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania cgoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych paramefréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidziane] do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. VWasciwoséci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

I Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wilasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 14286:2007
(1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia [ zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane] w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Qgolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczone] powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt.u 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazde] nizej polozonej warstwy konstrukcyjne] nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych
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Budowa drogi gminnej zbiorczef w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z
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10.2. Inne dokumenty

4.  Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

STRONA 139
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH







Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Opacz Kolonia 2009

STRONA 141
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.00.00 - POCDBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrddlanej w Piotrkowie Trybunalskim

T 1 I ] = U PP OTO U UP PR PUIN
Tl P RZEDMIOT SO T ittt it ittt ieer et et erere st tmr et sseesaee st s te s st bt s eras s bamanrsssssneenss b rerseesans 143
1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e raeenannenaaes 143
1.3, ZAKRES ROBOT OBUETY CH SO T ottt etreetr i iees st ersrerer e s st s sessssseasesasssssssnssraasssssnnnsssssnensnressran 143
T4, OKRESLENIA PODSTAVWOWE ittt iitiet s et it ss st s s s tat s as bt bmat s v s b me bt i et et et e ba o ieeebions 143
1.5,  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .. eeuevttiieieiiieiseerieestesee e e s e esessssaessessss s s s srs s sannnssranns 143

2. AT ERIALY ..oeeiieiiiiiseretreseesieeissertenntesssesssnssssesranrseassssasssssss tanssesesnssanssssassesarssssassanssssestenastsnnasnsrasnnssasnen
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ..eoieeeiieeeiie s seceiie s eee e eentee e s eeee e mnenaas s ennnneneeas 143
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA PODBUDOWY Z KRUSZYWA. ..o evereeerrirsncesiererersnanrssesesasssses 143
2.3, VWYMAGANIA DLA MATERIAL W o ettt e e naaa e 144

3. S P RZET uiiiiiiiietiisittsressssenssassseaanssnsran s b ssesns e e aa s nae s S e AR EA SRR AR EARAESAARAsarenRRARRAREAARRENeAaEEeAeananneensneeassnnrannen
3.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1eiiiiiiiecerress s isisisrsss sanssabssssansrtabssinssrsssseressssessssneenreens 146
3.2.  SPRZET DO WYKONANIA ROBOT ..o itiiiieeit e et eee e ettt eeeeeeee e eeeeentt s aeaaeeeeseanesantnsaaaeeseanssmnnnneses 146

Ay TRAN S P O RT ittt iiriremeiietrtraerieeessssatrrerbanesssassossassssssressssassressssnssrontesnsessrsssnsssssbostnssnonssrestossssnbiassoseas
4.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ..ccciiiiiiiiiiii et e i eesee s s s s anrs s senssnr b annssanens 146
4.2, TRANSPORT MATERIALOW ... ieersserssissaerserssansnnseresreseesstaessanssamsrsenssanaesaeeesssasssssesssnn sesssenssnnmsnsnnres 146

B WYKONANIE ROBOT e ecene e seas e tses s bt bes st shase st s ses s besdanbasse st s sbe b bastssnsbombansebtbebaatsbass
5.1, OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT L.iieniiitiiiieii e eiseett e s i sassasessaases s sasnsast s sennsaasnsssansrsassssnnnsnes 146
5.2, PRZYGOTOWANIE PODEOZA .. .oooeeetteeeeeee e eee et e e et e e e e e e et e e eaa et e e eeeesse e st s eaeaeaeeesresasaase s sasana et smnmnnnns 146
5.3.  VWYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA ..eeeivvirriurruirincarreietsrresnsstsiessesessssrsmmssnssssortssesssrsmsssesessenreees 147
5.4.  WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI ....ooiiiimiiiieeeeeetitieeeeseee et iteaee s s ssibatsassaaeeeatibeaeaans 147
5.5, ODCINEK PROBNY .evvvvtereiieeerisimnsarsssssessnessrenssnstssassssssssssessnstsisssssosnsssssnserisssssesenntstsisonraoessensenns 147
5.6, UTRZYMANIE PODBUDOWY ..oonnieete it teeeeaee s eeaseeeessaeeaaaseesaeeaaestestaeesttesieessaiane e s sestasntsinnsas 147

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .vvtreriesreeseaneaeessamereesaaseessassesemsssesssmesesmsemssemss st msesmsesmesseesesseesmesmeeameanees
6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOS O ROBOT . .utieceiieeeeerirrsrisneirsisisessrrnstssiessrsessssassnnmsssenssarnssrernns 148
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ....cciivriisiiieeeiairscresinreaassesas s ssseessssstasesssressessnesssnsses 148
5.3, BADANIA W CZASIE ROBO T . et i ii i ceeeeiiie s s s setsaresar e sberessrrrrebeeerarasteaasassettansteessisarasarensstssnnsrrnsssinns 148
8.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY .....ooeeeeiiiiiiee e eeeeeeeee e 149
6.5, ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY ..eveereiecnnenriieessncnnnans 150

7. OBMIAR ROBOT oiiiiiiiiissrsscitisssesissssssssssessssssasssesssssssssssssssessssst sassssessssessosssnsssssesssssssss sasssssssssosesssssases
7.1, OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT vevveiuiierriirieiisiieeriseesastssessisssssrsasissssssersssssssrssisssesssssesissssmrsstsnn 151
7.2, JEDNOSTEA OBMIARDWWA . ..ottt e e e oot ae it s1eseestet s s b aeanbat s saseasaa st s tbsabss saessssnnnsasa s asannaeenes 151

B, ODBIOR ROBO T eciceeeeeieeetteesessstessseassentssisasssssssessessiassssesssssssssssssssessssstssssssssessessssssssssessestsanssssssssoses

9. PODSTAWA PELATNOSC .ccuiieiieecriesissssstisecessessossessesssanssssssssansasssssssassssssssssssssssssensesssssssssrasserasssessasses
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI 1iiiiiiiei i ieiiiii e ieecn s mssr s sasmmssr s eennnes 151
9.2.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE .ceuvvtiiieeiieeeiersernsrsinsresaessreeeanetaaaeeeeesstanssatsnsaaasastestnnssassesesseesnns 151

10,  PRZEPISY ZWIAZANE ... ccee e iessimea 000000 0 e e £ E e ban e s ae £ A vaaE A b ERanE R R AR e R R AR RO R R AR SRS mnEsReans
10.1. NORMY . -ttt reeetet et eeetesstiaett s e easseeas s s snsarbaa aassassss b b asansenrassasons st s rmnsns e ianeassennnrsssaaasaasesnrnnnn 151
10.2. ININE DOKUMENTY v oot eessset et smese s eesseesssessseseestatensseeessaasaessstssossrsessasssssontstssssnsasss nsnnn 152

STRONA
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D ~ 04.00.00 — PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

142



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-8 (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do pofaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrddlane] w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbicru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z budowg drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej)) od ulicy Slowackiege do potgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniern podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-08102 i obejmujg SST D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa {amanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt.. 1.4 oraz
SST dotyczgecymi poszczegolnymi rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wymagania dotyczace robét podano w  SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materialdw, ich  pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania podbudowy z kruszywa.

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczhie podano w
SST dotyczacych poszezegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanege mechanicznie.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-8 (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
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2.3. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [2] powinna leze¢ migdzy krzywymi

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

granicznymi pél dobrego uziarnienia padanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowe wykonywane metoda
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stabilizacji mechanicznegj

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywe] granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

Bok oc2ka sia, mm

kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sig:

2.3.3.Materiat na warstwe odsaczajgca

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

Tablica 1.

Pozostaje na sicie, %
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Pictrkowie Trybunalskim

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne Kruszywa lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza poOMocnicza
1 | Zawarto§é ziarn mniejszych | od 2de 10 | od 2 do { od2do10 |od2 do12 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % {m/m) 12 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, 0 5 10 PN-B-06714
% {m/m), nie wiecej niz 5 1 -15[3]

3 | Zawarioié ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 -16 [4]

4 | Zawartosé zanieczyszezen
erganicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 PN-B-04481[1]
wigcej niz

5 |Wskaznik piask
Hiosiokrotym %1 0d30d070 | 0030 do70 [0d30d070| 0d30do70 | BN-64/8931
zageszczeniu metodg | lub -01[26]

1l wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnosé w bebnie Los
Angeles

a) scieralnosé catkowita po
pelnej liczhie obrotdw, nie

wigcej niz 35 45 35 50

b} Scieralno$é czesSciowa PN-B-06714
po 1/5 pelngj liczby 42 [12]
obrotdw, nie wiece] niz 30 40 30 35

7 | Nasiakliwost, %(m/m), nie PN-B-06714
wigce] niz 25 4 3 5 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 -19 7]
zamraza-
nia, %{m/m}, nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i -37 [10]
zela- , - - - - PN-B-06714
zawy _iqc".:zme, Y {m/m), nie -39 [11]
wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SO, 1 1 1 1 PN-B-06714
%{mim), nie wiecej niz -28 (9]

11 1Wskaznik no$noSci  Wnas
mig-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszozeniu s = 80 60 80 60 PN-8-06102
1,00 120 - 120 - [21]

b) przy zagegszozeniu ls 2

1,03

2.3.4.Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sieg:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 ,
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 ,
~ popioly lotne wg PN-5-86035 |
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 .
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez [nzyniera.
Rodzaj i ilosé dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-5-06102 . Wytrzymatosé
na sciskanie po 28 dniach 2,5 - 5 MPa.
Stabilizacja moze by¢ wykenywana na miejscu lub w betoniarni.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

2.3.5.Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008:2004

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt..3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalneij,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,
¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszeczania. W migjscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmioctowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podicza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé speiniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowidkning. Ochronne wiasciwosci geowidkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0
090

<12 @

w ktérym:
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

dss - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziamm gruntu podioza, w
milimetrach,

Ogo~ umowna érednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji  gruntu
zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogp powinna byé podawana
przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinne umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o &cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu fransportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna gruboséci projekiowanej, Grubosé pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposGb zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostac osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadacé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonad odcinek probny w
celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
-~ okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
- grubosci warstwy po zageszczeniu,
~ okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykenywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,
QOdcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotows podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewtagciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogéline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwose oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwose badan
Maksymalna
Minimal powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Iiczb;n::::g:: na | podbudowy
dziennej dzialce | PrZypadajaca
roboczej na Jedno
badanie (m )
Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 Ig%dgme wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. przy kazdej zmianie
- kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonef warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno&¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslié wediug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [28]. W przypadku, gdy
przeprowadzeme badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zag@szczema
nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [25] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukeyjnej podbudowy.

£2 £ 22
Ey
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6.3.5.Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegdinienie badan i Minimalna czestotliwosé pomiarow
p. pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m”
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*
8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmnie] w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.5zerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentagji projektowe.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg,

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac;

- 10 mm dia podbudowy zasadnicze],
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- 20 mm dla podbudowy pomochiczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 ¢cm, -2 cm,

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

03 podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 8§
cm.

6.4.7.Grubosé podbudowy i ulepszonego podicza

Grubos$é podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowane] o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosncsé podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa -
z kruszywa | Wskaznik . Minimalny modut
o zageszczeni Maksymalne ugigcie odksztalcenia mierzony
wskaznku | als mie | SPreZyste podkolem, mm | piia o srednicy 30 cm,
Wnes Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % od pierwszego | od drugiego
“ " 40 kN 50 kN cbcigzenia E; | obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmnie] 10 cm,
wyréwnane | powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowans] o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyze] lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, delozenie
materiatu | powidrne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokoéé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupehione nowym materiatem o odpowiednich
whasciwoéciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena gruboéci warstwy, wedtug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbicru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki.u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D-00.00.00 [1] ,\Wymagania ogdine”
pkt. 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Pedbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-068714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

3. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

4. PN-EN1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasigkliwosci

6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposrednia
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen arganicznych

8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
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11.

i2.

13.

14.
" 15.
18.
17.
i8.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
26.

26.
27.

28.

PN-EN 1097-2:2000
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004
PN-5-06102
PN-5-96023:1984
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8031-02

BN-68/8031-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
plancgrafem i fatg

Drogi samochodowe, Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOYOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Opacz Kolonia 2009
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Budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP
1.4. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegoiowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z Kruszywa {amanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres sfosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z budowsa drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3. Zakres roboét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdt 2zwigzanych
z wykenywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:
s Na zjazdach indywidualnych o grubosci 20 cm
» Na peronach zatok autcbusowych o grubosci 10 cm
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe -
1.1.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigce]
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowe;.

1.1.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowisdnimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w SS8T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt.,
1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w  SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatdw, ich  pozyskiwania | skfadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt, 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-04.04.00 ,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podanc w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodine” pkt. 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogéine” pki. 5.3.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.4. Wskaznik zageszczenia réwny lub wiekszy od 1,03. Whudowywaé
przy wilgotnosci optymalnej.

Podbudowa wykonana z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiadaé
wymaganiom;

Nawierzchnie KR 3-8 — Wskaznik nosnosci 120 % (Stosunek modutdw E>/E52,2. Widrny modut na
gérnej powierzchni warstwy wiekszy od 180MPa.)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okredlonymi w SST D-04.04.00
JJPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinne odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00
.JLodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04,04,00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt. 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogédine” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podanc w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podanc w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogolne” pkt. 8.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznei,
— utrzymanie podbudowy w czasie rabodt,
— wykonanie odcinka prébnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podanc w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéing”
pkt. 10.

STRONA 157
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE






Budowa drogi gminne]j zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Pictrkowie Trybunalskim

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA [ ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Opacz Kolonia 2009

_ STRONA 159
D - 04.05.01 —- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do potgczenia z
ulicg, Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

o TR I = O 161
o T 2= v =Y o ST TR TU 161
1.2, ZAKRES STOSOWANIA SO oottt it et et e s eerbies s ae et restasbattssanrann s s st s eranasseernnns 161
1.3,  ZAKRES ROBOT OBJETYCH SO T eiiiiiiiiirtiiireeisiessnarersiessssssrinesssssssssnresesessessnnssnsnneessenas 161
T, OKRESLENIA POD ST AWOWE ..\ .iteereesseesseeeeeema e ee e e e eeete e ieeetehamasssastisnstrrassnitsssnnnrasrnrisss 161
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ..vviiiiiiiiiiirarriirsiasssartiasassssssesnnnnessesssensunsnnnsessss 161

2. AT E RIALY oo ceieeeiiietttsinsaes aees s ra s s semntressmresmSarreererssoeserssresaseseses sosssnnnssssrasssasssasssassssssens 162
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ..oiiiiieieeeer s s iinsnsns s smssmms e sme s e een s 162
2.2, O EMENT oot eiveet i reeeseraneresamareeeeeeeemm e eaa e e reeteeenee b o eesettsbeeteets b aaa b easseeesaat s s s sernanrras 162
p R T =1 | N o USROS RO 162
2, KRUSZYWA oot ee e e ettt sessen s sse st eant et e s en e s e aaeeeet e e be e e e e e e eeee et aeeeeaaantaas 163
BT T Yoo TN ST 164
2.8, DODATKIULEPSZAUACE ottt saseiarrbriee e et e s eraeereesasaeaeessesaasss s enssarrssrssssrrrsssrasasansennss 164
2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM ......ootmiiieieieieetieeieeestvsieeasibiessssiesssnnnen 164

KT o = .4 = PO PO 165

A, TRANS PORT oeitittteereicnerrrtnarenmsrrreersraetrrertresssssenssasssnsssssnsnssnsssstsssnssnnessssesssnnsarsssnnesbnnsteesseetsarssss 165

B, WWYKONANIE ROBOT o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseemeeeerereeeeabetessmsssmtsesastasssassssssssans sassssssasassssassssssassassenssssnss 165
5.1, OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT viiiiiiiiieieiieeitass i isseeere s esreeaseesasssesrasarsrassessesnrrennnnns 165
5.2, VWARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT 1uvereiiierreeeriiaaiaaeanrieseeseeimnerneeessssasnaneeesseseessnsnsnnssenes 166
5.3, PRZYGOTOWANIE PODEOZA ... eeeeeeieiittrersssetsraesssssasssaasssassssssssssssssisssssestsnsssssssrerssssrssas 166
5.4. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ ..ovvvven i eneas 166
5.5. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH ... 167
BB, GRUBODSE WARSTWWY ..ooeieaeieetttatretsranstasseseaaasseeeneeaans s senesieststsbesseasinnansetisasennnsssrerons 167
5.7, ZAGESZCZANIE ...ooooioiiiitieeiiioetissteettttrassaassaaaaaaaa s s sasaaseae s aaeastebs soaanant b b e senanasent s ban s aasnsssnnn 167
BB, OPOINY ROBOGCZE c.ceuvieititeeteunersieseeeertesnrssessnssersesssmmsessemsssaessessnasssssssbnsesnsnntssssnssnnnsessnssn 168
5.9. PIELEGNACJAWARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM .......cco.. 168
5,10, ODCINEK PROBNY . ..ietittirettaisesesinseasesiasssssessrantseresntaessissserentssisernnsmtssssmnssmasssiaessmnnsesssnn 168
5.11. UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODEOZA ...ceei ettt ias s s 169

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ot seeeseseesesestisesessssasssssssassssesssssssssssssssssssssassssssssssssassesens 169
6.1. QOGOLNE ZASADY KONTROLL JAKOSCI ROBOT ..t itiiieieeiiii e it teeese s s este s s st esss et e veaar e e s 169
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ......civiiieiiiiieeeriisisssreseseeeasameen s saeeeaa e e s seeaeeans 169
5.3,  BADANIA W CZASIE ROBO T euttieeee e e e e eee e et ieetv bttt tbantbasstassnnsansetisarensannsstsnnneerstssssannes 169
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH PODBUDOWY LUB
ULEPSZONEGQ PODEOZA STABILIZOWANYCH SPOIMAMI ....coiiiiiiieceieeee e sseeriss vaasresessns vannmsennsnnnsnnen 171
6.5. ZASADY POSTEPOWANIE Z WADLIWIE WYKONANYM| ODCINKAMI PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA 172

OBMIAR ROBOT .ot tsesstsssesessssssssssessasssssssassessssessenssssssssssssssssssssssssssasssssessssssssessasessnanens 173

ODBIOR ROBOT ..o eeerereessestssessasesssssassssssssssesssssasesnasessasssantssssssssessssessssassssas sesssssssersarsrn 173

PODSTAWA PEATNOSC .. cviueeeeireeesreeesrescossesssssssssesssssssssssstentosbostassassassnssassssssasssssssasssnssassess 173

10. PRZEPISY ZWIAZANE......ccc ittt nnies e st s enee s et e s e e s 174
STRONA 180

D - 04.05.01 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM



Budowa drogi gminne] zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do potaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegatowej specyfikacji technicznej {SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budows drogi gminne] zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi
gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do
ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
wg PN-5-96012 [17].

Grunty lub Kkruszywa stabillzowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i siwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

QOgdlne wymagania dotyczace robdt podanc w  SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5,
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 skiadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [10], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [10] lub hutniczy wg PN-B-19701 [10].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. VWiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [10].

T Klasa cementu
Lp. Wi
p asciwosci 325
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), pe 7 dniach, nie mniej
niz; 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymalo$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stalosc objgtosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikdw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012 [13].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, Ze wytrzymatodé na $ciskanie i mrozoodpornoéé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [13]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 ] Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/mj}, nie mnigj niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (mim), powyzej 8 | PN-B-04481 [2]
¢} ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% {m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
{m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
o . : o )
Zgwa{to.s'c.: czesci organicznych, % (m/m), nie o PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandow, w przeliczeniu na SO
9 o wieeel MiF- ' 1 PN-EN 1744-
% (m/m), nie wiecej niz: 1:2000 [5]

Grunty nie speiniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popioctami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgeych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntdw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [13],
— zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i 2wiry albo mieszanke tych kruszyw,
spehiajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalosé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagani | Badania wedlug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, P1]\-I;(E)g09§3?-
nie mniej niz: 30 )
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecegj niz: 15
2 | Zawarto$é czesci organicznych, barwa cieczy WZOrcowa PN-EN1744-
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 1:2000 [4]
3 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-EN1744-
%, ponizej: 1:2000 [5]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoSrednic po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemn réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggows wode pitng. Gdy woda pachodzi z watpliwych Zrodet nie
moze byé uzyta do momentu je] przebadania, zgodnie z wyzej podana normz lub do momentu
porownania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg | z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujgce dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 {22]
— popioty lotne wg PN-5-86035 [23],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [24].
Za zgodsg Inzyniera mogag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2,7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcli nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [13], powinna speiniaé wymagania okreslone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatosé na Sciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej ?&ége)k nasyconych woda mrozood-
a
po7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dia KR1 lub  |od 1,6 od25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2do |do 2,2 do 5,0 '
KR&
2 Gorna czesé warstwy ulepszonego
podioZa gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR8 lub 3d 1 od 1,5 0.6
o

®o

gérna czesé warstwy ulepszenia do2,5
slabego podtoza z gruntéw watpliwych

oraz wysadzinowych

3 Dolna cze§¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- od 0,5 do 0.6
1,5

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanoe w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
Wykeonawca przystepujacy do wykonania podbudowy [ub ulepszonego podicza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcege sprzetu w przypadku
wytwarzania misszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podane w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podicze z
gruntéw  lub  kruszyw  stabjlizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.  Wymagania  ogolng”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

. STRONA 165
D - 04.05.01 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB :
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do pofgczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlane] w Piotrkowie Trybunalskim

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinnc by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne",

Wskaznik zageszczenia rowny lub wiekszy od 1,03.

Stosunek modutéw wtdrnego do pierwotnego powinien wynosié Ex/E; < 2,2 dla gruntow sypkich oraz
E«E; < 2,0 dla gruntdw spoistych. Minimalny witérny modut pod warstwg technologiczng wynosi 60, 40
MPa lub 30 MPa w wykopie a w nasypie 60 MPa. W przypadku modulu E; £ 30 Mpa nalezy zastosowac
stabilizacje gruntu cementem, wapnem, popictami lub wzmocnienie geosyntetykami. Doprowadzenie
gruntu do w/w modutéw mozliwe przez zastosowanie stabilizacji cementem, wapnem, popiolami itp.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposch zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukiadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaly one $ciéle linie krawedzi ukiadanej warstwy wedlug dokumentacji projekiowej. Wysokosc
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spelnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartoéé cementu, % w stosunku do
Lp. [Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5, Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjne]. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$é podawania materialdw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem misszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wyitworni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubosé ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. '

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszezegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé;
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$é warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylke najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technclogii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyZe] powinny byé wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i przesuwacl pasami podluznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej
krawedzi i przesuwal pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej polozonej
krawgdzi. Pojawiajace sie w czasie zagegszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia | podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peitng glebokosé, wyrdwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowe] muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku fechnologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg byc zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem,

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8831-12 [20] nie mniejszego od podanegc w PN-5-96012 [13] i SST.
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Specjaing uwage nalezy poswigcic zageszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzer: obcych.

Wszelkie migjsca luZne, rozsegregowane, spekane pedczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie, Roboly te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spein reboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane] bez prowadnic
w utozonej | zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowad kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od ohciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozone] warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaliows, albo asfaltem D200 [ub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m®,
b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotwdrezymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢} utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmnigj 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng, folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokosdci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku jub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie je] w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zapropenowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw | maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig¢ wylgcznie za zgodg
Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zaggszczania jest
wilasciwy,
- okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubocsci warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpicé do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone pedioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowcdowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Whykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy iub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwosé uszKkedzenia podbudowy lub ulepszonege podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez [nzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntdw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badai | pomiarow

) Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy [ub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiardw

CzestotliwosE badan
Maksymalna
. , Minimalna powierzchnia
Ip. Wyszczegdlnienie badan liczba badar na ﬂ?e?azi%ﬁg;w
dzienngj dzi'alce pad-
rohoczej loza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gieboko$é wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalosé na Sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
23 rzy projektowaniu i w
& | Mrozoodpormos¢ ™ p?zygadkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
g |— cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- 2uzla granulowanego
13 | Badanie wody dia kaqugg wafpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa [ub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegoinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnoéé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% {przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejéé¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodno$¢ i gleboko$é wymieszania
Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednclitego zabarwienia
mieszanki.
Giebokosé wymieszania mierzy sie w odleglosci min.0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby gruboé¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projekiowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonegoe zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego peodioza
Grubosé warsiwy nalezy mierzyé bezposrednio po je] zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalosc na Sciskanie
Grunt stabilizowany cementem powinien byé przygotowywany wg PN-S5-86012: 1897[2]. Wytrzymatoss
na sciskanie po 28 dniach 2,5 — 5 MPa. Stabilizacja moze by¢ wykonywana na miejscu lub w betoniarni.

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na &ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami pedanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okreslic wlasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéow podbuddw i ulepszonego
podicza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [1].

6.3.12. Badanie witasciwosc gruntu lub Kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badacC przy kazde] zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza..

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.f. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiarow Min;g dﬂga; c;gﬂ;t!(ixéé

1 Szerokeosé 10 razy na 1 km

2| Rownos poduzna i SPoSEE laly Hencoreen sbe

ruchu

3 Rowno$E poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz

podioza raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza
Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sie od szerokosci projektowane] o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach hez kraweznikdéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoéci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm [ub o wartosd wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podioza
Nierownosei podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg iub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8831-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.
Nierdwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy | ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonege podioza a
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

rzednymi

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0% podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoscl projektowanej o
wigcsj niz 5 ¢m | nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe |ub uiepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokescl pasa
ruchu i wbudowanie nowe] mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikow mieszanki na migjscu. Roboty te WyKonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymagane]j grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od deolnej granicy okreslonej w OST dia
poszczegdlnych rodzajdéw podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg ¢ odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Qadlne zasady obmiaru rohdét
Qgéine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu & i PN-EN-12807-1:2007[8] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— oznakowanie robdt,
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- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen
roztozenie | zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ koszt utrzymania czystosci na przyleglych drogach,
wykonanie odcinka probnego.

l

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze

z gruntu stabilizowanego cementem

3 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscl nawierzchni
plancgrafem i latg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6 PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta | powietrza -
Czeséé 1: Metoda RTFOT

10.2. I[nne dokumenty

7. Instrukeja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika akiywnosci zuzla granulowanego”
8. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw [ gruntéw Zuzlem wielkopiecowym granulowanym®,
Warszawa 1979

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Opacz Kolonia 2009
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Medrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowago.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowg drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do polgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego:
» ¢ uziarnieniu 0/26 na drodze wojewddzkie] 577 (KR4)
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych®, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR& > 2000
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka z kruszywa i wypeiniacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralnc-asfaliowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speiniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa uloZzona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgea funkeje nodne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna,

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (od tugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiah
obliczeniowych {100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 1.5. '

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogéine wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skftadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt. 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2004 [2] oraz
TWT-PAD-2003 [29].
Rodzaje stosowanych asfaltdw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu:
- KR 4 — asfalt drogowy 50/70

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé kruszywo wypetiajace, speniajace wymagania okreslone w WT-1 Kruszywa 2008 dla
wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego — tablica 1.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Tablica 1.Wymagane wiasciwosci wypeiniacza do podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-1
Kruszywa 2008.

Wymagania w zaleznosci od
kategoril ruchu

KR 4

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie zgodne z tablicg 24 WT-1

nizsza niz:

Jakpsc p)'lfltl wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MBAA0
wyzsza niz:

Zawartqsc \_Nody _wed%ug_ ‘PN-EN 1097-5, 1% (mim)
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Voaaus
kategoria;

Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN Acer8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&s
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO;w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

K310, Ka pewtarowana

BN Dektarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywo naturalne: grube, drobne lub o cigglym
uziarnieniu o wymaganych wiasciwosciach okreslonych w WT-1 Kruszywa 2008 [28] — tablica 2 3.

Sktadowanie kruszywa powinne odbywaé sig@ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 2 oraz 3.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [28].
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR4
U.2|ar_r_uen|e yyfad}ug PN-EN 933-1, kategoria Go90/20
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze G
niz wedtug kategorii: 2015
Zawartosé pytu wediug PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flg
wediug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: fub Sl
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedlug PN-EN 933-5; Coonr
kategoria nie nizsza niz:
Odpornoséé kruszywa na rozdrabnianie wedlug LA

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
wyzsza niz: :

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa weditug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-1, zatacznik

B, kategeria nie wyzsza niz: Wen0,5
Mrozoodpornosé eadlug PN-EN 11367-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 4
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN sB

LA

1367-3, kategoria:

Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932-3;

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Myec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p.19.1;

wymagana odpornoéé

Rozpad zelazowy zuzZla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p.19.2:

wymagana odpornoéé

Stalo¢ objetosci kruszywa z 2uzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1,p.19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

Vi s
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego [28].

Wymagania w zaleznosci od
Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4

U21arn|§n.|e wedlug PN-EN 933-1, wymagana G851 G485
kategoria:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nig wigksze G20
niz wedtug kategorii: e
Zawartosé pytu wedlug PN-EN 833-1, kategoria £
nie wyzsza niz: 7
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; Kategoria

; . o MB10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN- E..30
EN 933-8, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz: o8
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1087-6,
rozdz.7 8 lub 9; - deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN o0, 1
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lpcts

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania migszanek mineralno-
asfaltowych, :

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen czyszczgcych,

-~ samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow
4,21. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1981.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,
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Budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do pofgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

—~ bebnach blaszanych,
fub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Whypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zaladunku do roziadunku powinien zapewnia¢ spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z [nzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegbinych skladnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaitowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralngj,
- doborze optymalne;j iloci asfalfu,
~ okresleniu jej wlasciwosci | poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR3 i KR6
sit #, mm mieszanka mineralna, mm
od0
do 25
Przechodzi przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
3,0 42485
6,3 36+58
4,0 2747
2,0 19+35
zawartosc
ziarm > 2,0 (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 A+7
Orientacyjna zawartoé¢
asfaltu w MMA %, m/m 3,0+4.,7
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 2 (drogi dojazdowe i poprzeczne).
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR3 i KR6.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 5 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
5lp. od 6 do 8.
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

KR3 i KR6
Lp. Wiasciwosci
Modut sztywnosci pefzania ", MPa > 16,0 (= 22,0)7
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka , kN
Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
iw. % <720
6 {Grubos¢ wcom warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm o0d 9.0 do 16,0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do 8,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineraino-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgce] prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury,

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajacym utrzyrmanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla 50/70 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej
ponizej.
Temperatura mieszanki mineralnc-asfaltowej powinna wynosic:
- z 50/70 od 140° C do 180° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
pedanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byC wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w ilosci ustalonej w SST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podicza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

§.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utoZeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robé6t

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C dla wykonywane] warstwy grubosci > 8 cm i +1 0°C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnege wiatru {V > 16 m/s).

B.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartoéci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skladniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej . od KR 3
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # {mm). 31,5; 25,0; 20,0; +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85, 042; 0,30; 0,18; 0,15; +2,0
0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowe]j grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bgdg stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukiadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows,.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Warstwe nawierzchni nalezy uktadac w jednej lub dwoch warstwach technologicznych, o gruboéci nie
przekraczajacej podanegj w tablicy 5.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

- dla asfaltu 50/70 130° C,

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii proste], réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki calg szerokoscig warsiwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ roéwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o ¢o najmniej 15 cm
wzgledem zlgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania asfaliu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badar
Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe]
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegobinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkciji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura  skiadnikéw  mieszanki doz6r ciagt
mineralno-asfaltowej 0zOr clagty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineraino-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badania wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje | temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslié uziarnienie i wilgotnoé¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy zbadac jego wiasciwosci i zgodno$é z wymaganiami.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjneji SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnosé pomiaru + 2° C, Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgii, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki minerainc-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreélaé na prébkach zageszezonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna,
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonane]j podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badari i pomiardw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub {atg co 10 m

3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wediug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni_do 3000 m°
8 | Ztgcza podiuzne | poprzeczne cala dlugos¢ zigcza

9 | Krawedz warstwy cata dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jW.

6.4.2. Szerokosc podbudowy
Szerckos$¢ podbudowy powinna byc zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-88/8831-04 [4] lub metods
réwnowazna, nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogiklasy Gi Z 12

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacijg projektows,
z tolerancjg -1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
5em

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
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6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obciecia
pckryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez misjsc przeastaltowanych, porowatych, tuszczacych
sig | spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie | wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogéline zasady cbmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.u 8 i PN-S-96025:2000[24] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiaiow,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow i
sprawdzen
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— roztozenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potgczen podiuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,-
— wykonanie odcinka probnego.
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ulica Modrzewskiege i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004

2. PN-EN 12591:2004
3. PN-C-96173:1974

4, BN-68/8931-04

5. PN-EN 12607-1:2007
5. PN-EN 196-21:1997
6. PN-EN 832-3 1998
7. PN-EN 833-1:2000
8. PN-EN 833-3:1999
9. PN-EN 933-4:2001

10. PN-EN 933-5:2000

11.PN-EN 833-9:2001

12.PN-EN 933-10:2002

13.PN-EN 1097-2:2000
14.PN-EN 1097-3:2000
15.PN-EN 1097-4:2002
16.PN-EN 1097-6:2002
17.PN-EN 1097-7:2001
18.PN-EN 1097-8:2002
19.PN-EN 1367-1:2001
20.PN-EN 1367-3:2002
21.PN-EN 1744-1:2000
22 PN-EN 13179-1:2002
23.PN-EN 13179-2:2000

24. PN-5-96025:2000

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.
Przetwory naftowe, Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta | powietrza

Metody badania cementu — Oznaczenie zawartoéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu
ziamowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:0znaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéd 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornasci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosct kruszyw — Czesé 6.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 7.
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodg gotowania.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba hitumiczna.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych. 1BDIM, Warszawa, 1997.
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26.

27.

28.

28.

30.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-98, Informacje, instrukcje - zeszyt
80, IBDIM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430). )
Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa 2008), 1BDiM, Warszawa 2008
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje —
zeszyt 65, IBDIM, Warszawa, 2003.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z
ulicag Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.4. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do pofgczenia z ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikac]i dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wiaZzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [1] zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Specyfikacja okresla wymagania dla:
» warstwy wigzgcej o uziarnieniu 0/20 mm (KR 4)

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM} — mieszanka z kruszywa | wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spefniajaca ckreslone wymagania.

1.4.2, Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zaggszczona.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie,

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerainc-asfaltowe] w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna,

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robaot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate cokreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdst podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolns”
pkt. 1.5.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiege do potgczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunaiskim

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skiadowania, podano
w S8T D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [2] oraz
TWT-PAD-2003 [8].
Do warstwy wigzacej na drogi KR 4 nalezy stosowaé asfalt 50/70.

2.3. Kruszywo wypelniajace

Nalezy stosowaé wypelniacz 0 wymaganych wlasciwosciach okreslonych w WT-1 Kruszywa 2008 [13]
dla wypelniacza do warstwy wigzacej lub $cieralnej (w zalezno$ci od warstwy) z betonu asfaltowego
Przechowywanie wypeiniacza powinno byé zgodne z WT-1 Kruszywa 2008 [13].

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzgeej z betonu asfaltowego [13].

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR$

Wihasciwosdci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10, wymagana

kategoria: zgodne z tablicg 24

Jakosé pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria

: g MBE10
nie wyzsza niz;
Zawartgéé \_Nody _wed{ug_ _PN-EN 933-9, 1% (mim)
kategoria nie wyzsza niz:
Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vagus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: Lres8/25
Rozpuszczalnost w wodzie wediug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartoéé CaCQ3w wypetniaczu wapiennym cc

70

edtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

"L iczba asfaliowa" wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowaria

Ka1 O.KaDeHamwana
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Budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywo naturalne: grube, drobne lub o ciggtym
uziarnieniu o wymaganych wiasciwosciach okreslonych w zaleznosci od warstwy w WT-1 Kruszywa 2008
[13] — tablica 3, 4,51 6.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

je przed

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaitowego [13].

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 4
U'zialtrjienie yyfed}ug PN-EN 933-1, kategoria Go90/20
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug G
kategorii: 20118
Zawartos¢ pylu wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fo
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fizs
kategoria nie wyzsza niz: fub Slys
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie Coon
nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
- grupa kruszyw A
- grupa kruszyw B f,js"

35

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-8, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestoéc nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1367-1, zalacznik B, kategoria nie W. 052
wyZsza hiz; omU
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza F,
niz,

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBya

kategoria;

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie weadiug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz;

mu:co, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedilug PN-EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1,p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3, 5

¥ Jezeli nasigkliwosé jest wigksza, nalezy badaé mrozoodpornosé
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Tablica 4. Wymagane wiasciwoéci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego [13].

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria: F
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze G20
niz wedtug kategorii: e
Zawarto$é pylu wediug FN-EN 933-1, kategoria £
nie wyzsza niz: 16
Jakosé pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoeria

; i MB=10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN- E 30
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz: s
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz.7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN el 1
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™

3. SPRZET

3.1. 0Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dolyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzysiania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym
sterowaniem produkcji, z mozliwoscia dozowania dodatkdéw adhezyjinych i wydajnosci
okreslonej w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ). Wytwérnia o mieszaniu
cyklicznym powinna posiada¢ mozliwosé dozowania co najmniej pigciu rodzajow kruszywa

— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych z elektronicznym sterowaniem
rownosci ukladanyeh warstw i z mozliwoscig utozenia nawierzchni jezdni jednym przejsciem bez
zigezy podiuznych lub dwoma przejéciami pod warunkiem rownoczesnego ukiadania dwoma
uktadarkami i faczenia szwu na gorgco,

— skrapiarek,

— walcdow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich

— walcow ogumicnych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem |ub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt. 4.
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4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeiniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
pized zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do roziadunku powinien zapewni¢ zachowanie warunku temperatury
wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaitowej. Inzynier przediozy otrzymany projekt mieszanki Zamawiajgcemu do
akceptacji. Wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikdw i probki materialdow pobrane w
obecnosci Inzyniera, zostang poddane badaniom kontrolnym przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej polega na:
— doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnegj ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace] z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.
przedstawiono na rysunkach 3 i 4.

Sktad mieszanki mineralno-asfaliowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wigzaca, z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10
Ip. od & do 8.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 3 do
KR 6
#mom Mieszanka mineralna, mm
od0
do 20
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 664980
9,6 56-+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4.0 36+55
2,0 25+41
zawartosé
Ziarn > 2,0 mm {59+75)
0,85 16+30
0,42 Q+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m
4.0+5,5
1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej
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Rys.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgce] z betonu
asfaltowego [5].

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wigzgce] w zaleznosci od kategorii
ruchu
od KR 3 do KR6
Modut sztywnosci petzania " MPa > 16,0 (222)?
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =110
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw,, mm od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prabkach jw., %{v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
iw., % <75,0
6 | Grubosé warstwy wem z MMA o
uziarnieniu; od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[11].dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2) specjalne  warunkj, obcigzenie  ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliowg produkuje sie w otaczarce ¢ mieszaniu cyklicznym Ilub ciagiym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe].

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikow mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywemierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié powinna by¢ utrzymywana na poziomie zalecanym
przez producenta.

Kruszywo powinne byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeiniacza uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 50/70 od 140° C do 180° C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Nierdbwnosci podioza pod warstwy asfallowe nie powinny byé wieksze od podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaliowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 {DrogiklasyGiZ 9 12
2 |Drogiklasy LiD 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 5, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w SST.D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenia miedzywarstwowe
Polaczenia miedzywarstwowe nalezy wykonaé zgodnie z SST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowege moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i +10° C dla wykonywane] warstwy grubosci £ 8 cm.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineraino-asfaltowej na mokrym pediozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. Zaréh probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] jest zobowigzany do
przeprowadzenia w ohecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikéw  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Tolerancje zawartosci skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze]j probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR3do KR &

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # {mm): 31,5; 25,0; 20,0;

16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0 +4,0

2 | Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15 2,0
0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o +1,6
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Co najmnigj na 3 dni przed rozpoczegciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w ceiu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiadciwy,
- okreslenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganeg] w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beds stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mnigj niz:

— dla asfaltu 50/70 wg zalecen producenta

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 8 10.

Warstwy nalezy ukiadaé jednym przejsciem bez ztgczy podiuznych z réwnoczesnym watowaniem na
gorsco.

Ziacza poprzeczne w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi drogi.

Ztacza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

203
STRONA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i cdecinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Ziacze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa, Sposdb wykonywania
ztacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSC]I ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

6.2. PBadania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej
1 |Sklad i uziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcii do 500 Mg
mineralno - asfaitowej pobranej w| 2 prébki przy produkeji ponad 500
wytwérni Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy {(cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 [Temperatura skiadnikdéw mieszanki dozér ci
ozér ciagly

mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zaladunku iw
asfaltowej czasie whudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wlasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytwérni

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaitowe;j

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny byé
zgodne z recepts laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.
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6.3.3. Badania wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie whasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno posiadaé certyfikat zgodnosci CE i podlegac Zaktadowej Kontroli Produkgji
{zgodnie z WT-1, Kruszywa 2008}.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie [aboratoryjne] i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokiadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST. '

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej nalezy okreslaC na prdbkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptyg laboratoryjna,
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwno$é poprzeczna warstwy | nie rzadzigj nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugoéci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wediug dokumentacii
6 | Uksztatowanie osi w planie budowy
7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 |Ztacza podluzne i poprzeczne | cala diugosé zigcza
9 | Krawedz warstwy cala diugosé
10 [Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.
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" 6.4.2, Szerokosc warsiwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej polozonej, nie mnigj jednak niz 5 em.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [4] nie
powinny byé wieksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa wigzaca
1 Drogiklasy GiZ 9
2 Drogiklasy LiD 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancijg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoséciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja, projektows, z tolerancjg
5cm

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projekiowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Nawierzchnie nalezy ukiadac jednym przejSciem bez zlgezy podituznych lub dwoma przejsciami ped
warunkiem réwnoczesnego ukiadania dwoma ukladarkami i taczenia szwu na goraco. Zlgcza poprzeczne
w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste] prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszia konieczno$é obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfalfowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i welna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warsiwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. ©Ogdlne zasady cbmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne® pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? {(metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg | SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu & daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego chejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jgj transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
~ roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 125912004 Przetwory naftowe, Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. PN-5-86025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. YWymagania.

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukgji nawierzehni podatnych i pdisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

8. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacije, instrukcje —
zeszyt 65, IBDIM, Warszawa, 2003

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-29. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

10. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoéci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonege do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
11. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metods
peizania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, 1BDiM, Warszawa, 1995
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12. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. Nr 43 z 1999

r., poz. 430).
13. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef

na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa 2008), IBDIM, Warszawa 2008
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z budowsg drogi gminne;j zbiorczej w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiege do potaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 0/11;
* KR 4 - droga wojewddzka nr 577 na odcinku wymienionym w pkt..1.2.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR8
wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 péisztywnych”, IBDIM - 1997 [27] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja droég wg kategorii ruchu

: liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/ dob;vy

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR& > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka z kruszywa i wypeiniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig, iloscia
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow,
zawierajgca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widknc celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfalfu lub do kruszywa.
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1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany
w warlnkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.412. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

QOgdlne wymagania dotyczace robdt podano w  SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Polimeroasfalt

Do produkcji mieszanki SMA nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami DE 80B, ktory spehnia
wymagania TWT PAD-2003 [28] oraz posiada aktualng aprobate techniczna,

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypelniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 [1] dla
wypeiniacza mieszanego oraz wypetniacza dodanego.

Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [23].

Wymagania dla wypelniacza do warstwy scieralnej z SMA 0/11 przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane whasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 0/11 [31].
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Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 4

Whasciwosci kruszywa

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10, wymagana

kategoria: zgodne z tablicg 24

Jako&é pylu wediug PN-EN 933-9; kategoria

; . o MBe10
nie wyzsza niz:
Zawartqéc’: \_Nody Wed’tug .PN—EN 1097-5, 1% (mim)
kategoria nie wyzsza niz:
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: Brepb/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wediug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCrny

niz;
Zawartos¢ wodorotienku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Kazou Ka10 ' KaDeklarowana

BN Deklarowana

2.4, Kruszywo

Kruszywo stosowane do wytwarzania mieszanki SMA 0/11 powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 13043:2004[1].
W zaleznosci od kategoril ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 2 oraz 3.
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralne], nalezy stosowaé grysy o duzej odpornoéci na
polerowanie.
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjiami.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 0/11

[31].

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

1097-8, kategoria nie nizsza niz

KR 4
U'ziar‘r)ienie yy?dlug PN-EN 933-1, kategoria Gc90/15
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; edchylenia nie wigksze niz G
wedtug kategorii: 26/18
Zawartos¢ pytu weditug PN-EN 933-1, kategoria nie £
wyzsza ni: 2
Ksztait kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Fla
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: fub Sisp
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN- Cioom
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1087-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
- grupa kruszyw A ‘ LAzs
- grupa kruszyw B LAz
Odpornos$é na polerowanie kruszywa wediug PN-EN PSVis,

Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B,

wymagana kategoria:

kategoria nie wyzsza niz Wer0,5
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w E 7
1% NaC!, kategoria nie wyzsza niz: NaCt
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

SB; 4

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1,
p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wiglkopiecowego
chlodzonege powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy 2zuzla wielkopiscowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odpornosé

Stato$é objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1,p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

VE, 5
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Tablica 3. Wymagane wiaSciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 0/11 [31].

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategoril ruchu

KR 4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria: F
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze G20
niz wedtug kategorii: c
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategaria f
nie wyzsza niz: 16
Jakosé pylu wedlug PN-EN 933-9; kategoria
nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E.30

CF

EN 933-8, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN

1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mupc0,1

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do potaczen technologicznych wykonywanych, jako ,gorace na zimne” oraz polaczen z elementami
ograniczajacymi (np. écieki trojkatne, krawezniki) nalezy stosowaé taémy termoplastyczne wedtug norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowaé érodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej.

2.7. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) speiniajacy
wymagania aprobaty technicznej.

2.8. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, zaleca sie jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, zwanym ,posypka’. Posypka moze byé otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajace] jej
sypko$¢, wowczas jest zwana ,posypkg lakierowang”. Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralngj
powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA nalezy
stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.
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Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
scieralnej [31].

Punkt WT-1 Rodzaj [ub wymiar kruszywa
Kruszywa Whasciwosci kruszywa
2008 214, 215
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 G010
416 Zawartos¢ pytu wediug PN-EN 933-1, £
. kategoria nie wyzsza niz: !
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg
4,110, PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza EcsDekiarowana
niz
Qdpornosé na polerowanie kruszywa wedtug
42.3. | pN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz PSVs
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
4.3.1. rozdz.7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 0.1
Bt 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz; LPGY
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzehni z mieszanki SMA 0/11

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac
sie moziiwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki} o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

— ukiadarek do rozkiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

~ walcow stalowych gladkich érednich, cigzkich lub bardzo ciezkich,

— rozsypywarek kruszywa ,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDIM [28] oraz w
aprobacie technicznej.

42,2, Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.
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Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami |
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA 0/11

Mieszanke SMA 0/11 nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek,

Czas transportu od zatadunku do roziadunku powinien zapewni¢ zachowanie odpowiedniej
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
QOgolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikow i prébki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA 0/11 polega na:

— dohorze skfadnikow mieszanki mineralnegj,
— doborze optymailnej iloci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieécic sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez Krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralngj, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego

mieszanki SMA 0/11 do warstwy Scieralnej [31].

Wymiar oczek sit #, mm Krzywa graniczna mastyksu grysowego 0/11
do warstwy Scieralnej
16,0 100,0
11,2 90 - 100
8,0 50-65
56 35—-45
2,0 20-30
0,083 8-12
Orientacyjna zawartosé Srodka 0,3-1,5
stabilizujgcego, [Yo{m/m}))
Zawartos¢ lepiszcza B 8.0

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetniaé wymagania podane w tablicy & Ip. od 3
do 5.
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Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR4

Warunki zageszczenie wg Metoda | warunki badania SMA 11

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [25]

Zawartoéé wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x 50

przestrzeni uderzen PN — EN 12697-8 [26], p.4 Vinin3.0 + Vimaxa
PN-EN 12697-22.[27]
Odpornosé na . _ metoda B w powietrzu, WTSar 07
deformacie trwate | O 120, walowanie, Pes —Pioo | p BN 13108-20[25], PRDar 7.0

D.1.6, 60°C;10000 cykli

PN-EN 12697-12 [28],

. o
Odpomosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 25 p'zecf’gﬁy"r:ag'i]‘g 40°C z TSR
dziatanie wody uderzen jeanym cyxiem 90
zamrazania, badanie w
15°C
Splywnosé lepiszeza - PN-EN 12697-18 [29] p.5 Do

Przy projektowaniu mieszanki SMA wymaga sie okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania
metodg LCPC, w temperaturze 60°C, ktdrego wartosé po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé 10 %
poczatkowej grubosci probki.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA 0/11 nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkdw.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosic: jedna dzialkka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiece] niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperature polimeroasfaltu w zbiorniku nalezy utrzymywaé na poziomie zalecanym przez
producenta.

Kruszywo powinno byé wysuszone | tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
byé wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA 0/11.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA 0/11 powinna byé zgodna ze wskazaniami producenta
polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sig od whasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca) powinno mieé¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna byé¢ sucha i
dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (kurzy, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrog klasy Gi Z 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnoséci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze).

Przed roztozeniem mieszanki SMA 0/11, podloze nalezy oczyscic i skropic emulsjg asfaltowg zgodnie
Zz S8T D-04.03.01.
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Powierzchnie czolowe kraweznikéw, $cickéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzer powinny byC pokryte
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST (punkt 2.6) i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 my/s).

5.6. Zar6b préobny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA 0/11 jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia gruboéci warstwy wbudowane] mieszanki SMA 0/11 przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymagane] grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prabny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA 0/11 powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazona w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. Elementy
uktadarki rozkladajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawegdzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m®. Grysy nalezy
rozsypywaé na goraca mieszanke SMA bezpoérednio po utozeniu i przywalowac.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddaé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.9. Wykonanie uszorstnienia warstwy scieralnej

Uszorstnienie nalezy wykonaé bezposrednio po roziozeniu warstwy asfaltowej w poczgtkowym
okresie jej zageszczania.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
0/11 podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzehni z misszanki
SMA 0/11

S . Czestofliwose badan.
Lp Wyszezegdlnienie badar Minimalna liczba badat na dzienne;
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki SMA 0/11 pobranej |1 probka przy produkciji do 300 Mg
w wytwdrni 2 prébki przy produkeji ponad 300 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)
3 | Wlasciwosci wypeiniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa (w tym do uszorstnienia) przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki SMA 0/11 dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA 0/11 kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA 0/11 iw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA 0/11 jeden raz dziennie
L.p. 1,8 - badania powinny byé wykonywane wg PN-S-96025:2000 [24]

6.3.2. Skiad i uziarnienie SMA 0/11

Badanie skiadu mieszanki SMA 0/11 polega na wykonaniu ekstrakciji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna,

Tolerancja  zawartosci  skladnikéw  mieszanki  mineralno-asfaliowej wzgledem  skiadu
zaprojektowanego powinna byé zawarta w nastepujacych granicach:

»  Zawartos¢ asfaltu +/- 0,3 %,
o Zawartos¢ frakeji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,
o Zawartoéé frakcji 0,075; 0,15; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 mm +/- 2,0 %,
» Zawartosc frakeji 2,0; 5,0; 8,0; 11,2; 16,0 mm +- 4.0 %.

6.3.3. Badania wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje | temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno posiadaé certyfikat zgodnosci CE | podlega¢ Zaktadowe] Kontroli Produkcji
(zgodnie z WT-1, Kruszywa 2008).
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA 0/11

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanege na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 0/11

Pomiar temperatury mieszanki SMA 0/11 powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
dokiadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA 0/11

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA 0/11 polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA 0/11
Nalezy okreslaé wolng przestrzen na probkach zagegszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
byé zgodne z recepts laboratorying oraz SST.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podaije tablica 8.

Czestotliwos$é oraz zakres badan | pomiarow

Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA 0/11

warstwy

m

Uksztaltowanie osi w planie

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownosé podiuzna warstwy Badanie ciggle

3 | Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 3 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy ' |10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedhg
dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa ¢ powierzchni do
3000 m?

8 |Ztacza podiuzne i poprzeczne

cata dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie
warstwy

cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy

ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é wykonane] warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Roéwnosé podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuzne] warstwy SMA nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacy
obliczenie wskaznika réwnosci IR|. Sposdb przeprowadzenia badai oraz wyniki powinny by¢ zgodne z
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treécig Zatacznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gespodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.4. ROwnosc poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy SMA nalezy stosowac metode faty i klina. Sposdb
przeprowadzenia badarn oraz wyniki powinny byé zgodne z trescig Zatgcznika nr 8 do Rozporzadzenia
Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny ocdpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na iukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 1 em.
6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
5 em.

6.4.8. Grubost warstwy
Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projekiows, z tolerancja + 10% .
6.4.9. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ziacza powinny by€ rowne i zwiazane.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa écieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3mm do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszla konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyglad warsiwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc przeasfatowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé usuniete.

6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przesirzen w warstwie
Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
(Tablica 8) i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robhét
Qgolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg cbhmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 0/11.

8. ODBIOR ROBOT

OgéIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, projektows 1 SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 0/11 obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA 0/11 i jej transpert na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie tasmag termoplastyczng krawedzi urzadzen obcych i krawgznikdw,

— rozfozenie | zageszczenie mieszanki SMA 0/11,

— posypanie grysem i przywaiowanie,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikac]i technicznej.
— uporzgdkowanie terenu prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004

2. PN-EN 196-21:1997
3. PN-EN 932-3 1999
4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 833-3:1998
8. PN-EN 833-4:2001

7. PN-EN 933-5:2000

8. PN-EN 933-6:2002
9. PN-EN ©33-9:2001

10. PN-EN 933-10:2002

11. PN-EN 1087-2:2000
12. PN-EN 1097-3:2000
13. PN-EN 1027-4:2002
14. PN-EN 1097-5:2002

15. PN-EN 1097-6:2002

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Metody badania cementu — Oznaczenie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla | alkaliow w cemencie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztaftu ziarn
za pomocyg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze&¢ 4:0znaczanie
ksztatty ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia [ub
famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Ocena wiasciwosci
powierzchni — wskaznik przeplywu kruszywa.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci

drobnych czgstek — Badania bigkitern metylenowym.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: QOcena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
cdpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonegeo wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc &
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6.
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Oznaczanie gestosci ziarn | nasiakliwosci

16. PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych | fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 7.
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

17. PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

18. PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

19. PN-EN 1367-3:2002 Badania wilasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
slonecznej metodg gotowania.

20.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21.PN-EN 13179-1:2002  Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeséc¢ 1. Badanie metoda pierécienia delta i kuli.

22.PN-EN 13179-2:2000  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

23. PN-5-86504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

24, PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

25. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaliowe. Wymagania. Czesc 20

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralnc-asfaltowe. Metody badafd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 8

27. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 22 — Koleinowanie.

28. PN-EN 12687-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineraino-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12 — Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode.

29. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafd mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeée 18 - Splywnosc¢ lepiszeza,

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje -  zeszyt
62, IBDiM, Warszawa, 2001 )

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 19899

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1987

32. Tymczasowe wyltyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje - zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003,

33. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.

34. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999 r,, poz. 430).

35. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa 2008), IBDIiM, Warszawa 2008
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw
i sciekow.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
| kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa drogi gminne] zbiorcze] w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych {(z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, kidry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning' powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposéb trwaly zwiazata sig z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegiych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate {krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny ukladanych pod kgtem 450, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypelnia sig ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urcdzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca <o najmnie] 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnig gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
{bronowaniem} | dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej | wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksziattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydremechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, kiéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu [ub scieku.

1.4.9. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg,
tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowidkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszity
(ptaskie struktury w postaci regularmnej otwarte] siatki wewngtrznie pofaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ziozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z
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siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzgeych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.11. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu)}, w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
plynnych osadéw s$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw,
doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 em2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.14. Pozostale okreslenia dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podaho w
58T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki. 2.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
S8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i ciekdw objetymi niniejsza SST sa;
— darnina,
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mech, szpilki, palikii pale,
- kruszywo,
— cement,
-~ zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.3.Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim beds uktadane, powinny mieé szeroko$¢ od 25 do 50 em i grubosé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie whudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukifadaé¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokosé nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P2Os) > 20 mglm

c) zawartos¢ potasu (K.0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos€ pH 255.

2.5.Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spehiajgce wymagania PN-B-12074:1888 [2].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z galgzi, Zzerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
diugosé od 20 do 30 cm.

2.7.Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1].
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1].

2.8.Cement
Cement porilandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN EN 197-1:2000/A3:2007 [IDT] [4].

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN EN 197-1:2000/A3:2007 [IDT] [4].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.9.Zaprawa cementowa
Przy wykeonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe.

2.10. Elementy prefabrykowane

Whytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows
i 8ST. Do umocnienia powierzchniowego skarpy stosuje sie piyty azurowe prefabrykowane wg. KPED
1.32.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadac wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9].
3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt..3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakdw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—~ piyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
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— hydrosiewnika z ciggnikiem craz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebla, watowtdki),

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podiewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw
4.2.1, Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sig ziemi roslinnegj i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowoclnyrni Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].
4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w kiérych beton osiagnat wytrzymatosc co najmniej
0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggaé poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubosét pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznoéci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5§ cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt. 5.2}, lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$é czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy 2|em| urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
losci od 18 g/m? do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pki. 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania. '
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng,

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osaddw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z Ieplszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowe], powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Dar uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dolu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien byé zaglebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy ukladac tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepaé drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata écisle do pedicza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacp oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt. /m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonule sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m)
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasaml nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°
krzyzujacymi sig w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymlarach
zgodnych z dokumentacjg projektows i SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybié do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny byé obsiane mieszanka traw.
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5.6. Ukiadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sg;
— prefabrykowane plyty azurowe — wg KPED-01.32 [10].

Podioze, na ktorym ukiadane beds elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku
1:4 | zagescic do wskaznika |s = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku
podiuznego i rzgdnych scieku zgodnie z dokumentacijg projektowg lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowsg o stosunku 1:2 i utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pki. 8.

6.2. Konfrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgednosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni ob3|anej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych mIEJSC nie powmlen
przekraczaé 0,2 m% Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyziobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

8.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i cbsunieé, czy poszczegélne platy darniny nie wyrdzniaja sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnosé oraz czy SZlek[ nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m” nalezy sprawdzié dokiadnoéé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu,

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruniu w korycie - zgodnego z pkt.em 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 em,
- odchylenia linii écieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- rownoéci gornej powierzchni écieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony latg
2m-1cm,
- dokfadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady ohmiaru robot
Ogéine zasady obmiaru robot pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
—~ m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pki. 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowe;j

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie | wbudowanie materialdw,

— ew, pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan | pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulozonego scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie Koryta,

— dostarczenie | wbudowanie materiatdéw,

— ulozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikac]i technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

4, PN EN 197-1:2000/A3:2007 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

[IDT] zgodnosci

5. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw | torowisk tramwajowych, Krawezniki i ocbrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

11. Warunki techniczne. Drogowe katicnowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt

60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z budowg drogi
gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z ulicg
Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego
grubowarstwowego na powierzchniach wylgczonych i oznakowania cienkowarstwowego zgodnie z
planem sytuacyjnym Projektu Stalej Organizacji Ruchu

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggiych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga miet znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne:
ciggle z przerywanymi, ciggie lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia mieisc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajace - znaki o réznych ksztaitach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyltlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone|. Materialy te powinny
posiadac wiasciwosci odblaskowe.

1.47. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, migrzong na
mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profifowanych grubosé linii moze wynosié 5 mm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kidre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie Iub w inny sposéb, Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowarn tymczasowych (z6ite) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, © réznym
ksztalcie, wielkosci | wysoko$é oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikdw, kidre odbijajg padajace
z boku odwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 1 informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze skiadaé sie z jednej lub kilku integrainie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc
przykiejony, zakotwiczony [ub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sig zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki dwiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sziucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptynelo
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwoéci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zditej, ktdrego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakofczenia robot.

1.4.15. Powyzsze | pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.0g06lne wymagania dotyczace robét

QOgélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z norma zharmonizowana (np.
dla kulek szklanych [2, 2a] | punktowych elementdw odblaskowych [4, 4a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejcia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami
o barwie z6lte].
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2.3.Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwoscé

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkci,

~ informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki cerfyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

— znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] ilub znak ,CE" wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagroZzenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-87 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarsiwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata
stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedziem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie
chemicznym.

Wiadciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
ckreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, kidrej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sig podgrzewac do
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stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spojna warstwe przez
ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i1 wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m)} w postaci gotowe] do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej érednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalng] Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych pedanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[2, 2a].

Wiasciwosci kulek szklanych ckreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty .CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszarstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czasiek
mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by okreslona w SST.
Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoéci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorsiniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub whudowana w
nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszezu wg PN-EN 1463-1:2000 [4, 4a].

Odbly$nik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

- szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i hie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed scieraniem, kidry moze mie¢ warstwe odbijaigca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w kiérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosc
punktowego elementu nie moze byé wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna byé biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8].
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Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowarn poziomych
wyrézniaja sie PEQO ze szklanym korpusem peitnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym
$wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sig one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [4], choé spefniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQ szklane z peinym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzglgdu na ich geometrie 360°,

Wiasciwoéci | wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [4a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi | powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7.Przechowywanie | skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiaiéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2.8przet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera;

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

- ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos¢, ilos€ | wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4 .
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4.2 .Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [1]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych
opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzagdzonej przez producenta. Wyroby, wyze] wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomege nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

§.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosié co najwyzej 85%.

5.2.Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci
iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali€: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu MNawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiafu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.3.Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykenaniem znakowania poziomego naleZzy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomegoe musi byé czysta
i sucha.

5.4.Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé Przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywad.
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5.5.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow | spetnienie zaleceri producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w kiorej
osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakiadaé rownomierna warstwg o gruboéci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostroéé krawedzi. Grubos¢ nanoszone] warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreélona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemn uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnoéé i jakosc sprzetu nalezy dostosowal do zakresu |
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku [ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowsj, podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzainych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgeym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnoéc i jakose sprzetu nalezy dostosowacd
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy
przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnie. Po
usunigciu warstwy powierzchniowei betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem
oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

Znaki nalezy wykonywa¢ wedlug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rysunkach poszczegdélnych
znakéw w opisach szczegdtowych ,Warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzer bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”. Lokalizacje
poszczegdlnych elementow oznakowania poziomego nalezy okre$la¢ w oparciu o podane diugosci lub
pikietaze przy opisie linii na planie sytuacyjnym drogi, sprawdzajgc uprzednio czy pikietaze w terenie
odpowiada przyjetym w katalogu na podstawie lokalizacji statych elementéw drogi (0§ skrzyzowania,
przepust, itp.).

Linie obwodowe powierzchni wylgczonych z ruchu oraz linie segregacyjne w ich sgsiedziwie nalezy
wyokragla¢ promieniami zgodnie z ponizszym rys. oraz tabelg.
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PREDKOSC DOPUSZCZALNA NA DRODZE
40 50 60 70 80 20
Typ
wyokraglen A B C D E F
Rz [m] 100 150 200 300 300 400
Rw[m] 60 60 60 80 80 80

Nachylenie w stosunku do osi jezdni (1:m) linii ograniczajgcych powierzchnie wytgczong z ruchu,
rozszerzajacych sie przed przeszkods, zalezy od dopuszczalnej predkosci | powinno byé nie wigksze niz:

- 1:10 na drogach o dopuszczalnej predkosci do 70km/h,

- 1:20 na pozostalych drogach.

Linie ograniczajgee nalezy wykonaé na przediuzeniu krawedzi jezdni (kraweznikéw lub linii
krawedziowych) albo w odleglosci do 0,10m na zewnatrz od kraweznikow.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku [ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatosé¢ wykonanego
oznakowania. .

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju Kkleju z uwadi na mozliwosé uzyskania
roznej jego przyczepnodci do nawierzchni i do materiatow, z kidrych wykonano punktowe elementy
odblaskowe,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy =zastosowaé podklad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elemenidw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowege barwy zottej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usuniecia po zakenczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sig uzupetnicé
punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zdélte.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakorficzéniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajge nawierzchnig.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metods; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnost
nowego oznakowania do podicza, na jego szorstko¢, trwatose oraz na wiasciwoéci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej. }
Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7.0dnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej] z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnoéci do starej warstwy.,

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi -
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcieniczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszcezalhikowymi.

llos$é stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiaiu i zaleceniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci rohét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2.Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta [ sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania cznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego wg pkt. 2.6
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wiadciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kikoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005 [3].

Badania wstepne, dia ktérych okredlono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4
latach dla materialéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zdla dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kiore takze powinny byé kontrolowane. inne
barwy oznakowan niz hiata i 26ita nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzgdzenia [6.

6.3.1.2. Widzialnosc w dzien

Widzialno&é oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancii B i barwg cznakowania
wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.
Wartoéé wspdlczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ferminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, kiasa B4,
— 26ltej, co najmniegj 0,30, klasa B2.
Wartosé wspdlczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
" oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—~ zolej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [3 przez wspodtrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3}.

Tablica 1. Punkty narozne ohszardw chrormatycznosci oznakowan drég

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1, Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialg] oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, 20itej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8 | POD-2008 (po wydaniu} [S].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego [ub odbicia cdwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartosé wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
~ biafej, co najmniej 130 med m? Ix"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku Ry, ckreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [3a].

Wartoéé wspoltczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéci = 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m”Ix”, klasa R4/5,

—~ biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m21x”, klasa R4,

— zo6hej tymezasowej, co najmniej 150 med m’ 21x", klasa R3,

Wartosé wspdlczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowanla eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych craz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m” 2Ix", klasa R4,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 mecd m?1x*, klasa R3

- zohej tymezasowej, co najmn[ej 100 med mix! | klasa R2.

Wartosé wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 kmlh lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 130 med m’ 2Ix" | klasa
R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmnigj 100 med m2Ix" | klasa R2,

— zoitej tymczasowej, co najmniej 100 med nr’ 2ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taklch jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wythkowo t¥lko na drogach ckreslonych w tablicy 3, dopuscic
wartosé wspolczynnika odblasku R, = 70 med m’ ZIx"' , klasa R1 dia oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowacl
materiaty grubowarstwowe.

W szczegoinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [3a).

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [3] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m’ 21x7, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmnlej 35medm X Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukfuralnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako
dopuszczalne wartosci wspoiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [3] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [S].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciagu trasy N-8 (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
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Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa 51).

Dopuszcza sie podwyZzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 80 jednostek SRT (klasy 52 —
$3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigksze] szorstkoSci oznakowania, wiaze sig¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [2]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspédtczynnika
luminancji | wspélczynnika odblasku.

Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasémami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV {Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U}[5a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [3] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania

Trwaloéé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [8 [ub POD-2008 (po wydaniu) [ powinna wynosi€é po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniegj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody te] nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznoéci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania {(wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jeqo oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 {8] lub POD-2006 (po
wydaniu) [9]..

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych),
co najwyzej 0,89 mm,
by oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, & w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocy aparatury lub poprzez oceng wizualng,

6.3.2, Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego Iub
grubowarstwowego
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Budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do pofgczenia z
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczegciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jegoe jednorodnosci | widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzgiednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkoséci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacjg projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra infrastrukiury [8],
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnoéci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznoséci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspdlczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h |, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do diugo$ci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspdlczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdlczynnikéw luminancji w odlegiosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédianej w Piotrkowie Trybunalskim

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiardow wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé . 0 .
Lp. | Dlugosc odcinka, km poair_—,\ré\fv..co Mu:g\;g?éu?sc
najmnigj
1 {od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-8
2 |led3—-dot0 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 kin > 11

Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania cdcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie =z
zaleceniami SST,
— wizuaing ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
—~ temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na calej diugosci linii,
-~ zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zalacznikiem nr 2 do

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [6].

Protcké?! z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej
w 88T, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnoéé z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wediug metod okreslonych w PN-EN 1463-1{4] lub w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006
{po wydaniu) [9]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego cznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
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Budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy N-8 (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar poziomych

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego |
1 |Zawartosé skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/my} <30 <2
- rozpuszcezalnikdw aromatycznych % {m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (mim) 0 0
chlorowanych
2 |Wspolczynnik zalamania swiatta .
kulek szlflanych wspolcz, >1,5 >1.5
3 | Wspdiczynnik luminancji Qq
{alternatywnie do B) w sSwietle
rozproszonym dla oznakowania P
Swiezego barwy: mcd m ) Ix1 >130 =130
- biatej na nawierzchni asfaltowej medm” X i 2160 > 160
- biatej na nawierzchni betonowe; mecd m™ IX’ > 100 > 100
- zéltej
4 |Wspoélczynnik  luminancji f dla
oznakowania swiezego barwy
- biate] wspdicz. B = 0,60 >0,60
- zOttej wspdicz. >0,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspdiczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego
w stanie suchym barwy:
- bialej med m?1x' | =300 =300
- Z6itej med m2 X > 200 > 200
€& |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT 2 50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatosé oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 >5
- pozostatymi materiatami LCPC >B =6
8 |[Czas schnigcia materialu na h < <2
nawierzchni
9 |Grubosé cznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych urm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stafesci wihasciwosci .
materiatdw do znakowania przy miesiecy 26 26
skladowaniu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.01.01 — ONZAKOWANIE POZIOME

STRONA 293



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

6.4.Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego cznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6, powinny odpowiadad
nastepujacym warunkom:

- szerokosé [inil moze réznié sie od wymaganegjo £5 mm,

-~ dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej
o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugosé cyklu skiadajacego sie z linii | przerwy nie moze odbiegaé od
$rednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

~ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganege wzord niz £ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia peinej powierzchni istnigjacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub ficzha umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2 dokumentacig projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 8, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze byé dokonany pa:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
~ przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania maieriatem grubowarstwowym,
~ usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3.0dbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego -naIeZy dokonaé po calkowitym zakorczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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Budowa drogi gminne]j zbiorczej w ciagu trasy N-S {drogi aminnej) od ulicy Stowackiego do potgczenia z

ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

8.4.0dbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SS8T.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [9] na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyinego,
Dla oznakowania grubowarstwowego zaleca sie stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego
wynoszgcego co najmnigj 24 migsiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

2a.

3a.

4a.

4b.

5a.

9.1.0g6!ne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

1

przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
zdokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy
PN-85-0-72252
PN-EN 1423:2000,
PN-EN
1423,2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000,
PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

6.

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2004(U)

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki | znakowanie. Wymagania

podstawowe
Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe | ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
pozicmego oznakowania drég

Materialy do poziomego cznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drag (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czesé 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

Materialy do poziomege oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeéé 4: Metoda
pomiaru operéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadia
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposcbu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011}

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanciji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 167%)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 248, poz. 2497)
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z budowg drogi gminnej zbiorcze;
w ciagu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do poiaczenia z ulica Modrzewskiego i odcinek
ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlane] w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowoéci,
— znakdw uzupeiniajgcych i tabliczek do znakdw drogowych.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy picnowy - sklada sige z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na kiérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i
trwatos¢ wyKonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania
w sposdb rozlgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiaiu o odbiciu powrctnym - wspétdroznymj.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych | statych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na nigj znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze} lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesiace od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami pedanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
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1.5.0gdlIne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~JNymagania ogélne” pkt. 2.

2.1.1. Wielkosci i wymiary znakow

Wielkosci znakow okreslono w Projekcie Statej Organizacji Ruchu. Zastosowano nastepujace grupy
wielkosci znakow:

- znaki srednie (S) — droga wojewddzka nr 577, drogi powiatowe,

- znaki srednie (M} — drogi gminne i dojazdowe

Podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, C i D wynosza;

Tab. |. Wielkosci znakow pichowych

Kategorii znakdéw
A B
ostrzegawc zakazu D informacyjne
Grupa Symbol ze p?
wielkosci znakow nakazu
Dt Srednica o dts)iéw Wysokoéé
boku fmm/ /Imm/ ;F’Jmm / y /mm/
Wielkie w 1200 1000 1200 12004300 n
duze D 1050 900 ano 900+225 n
Srednie S 900 800 600 600 +150 n
Mate M 750 600 600 800+150 n

n-Q, llub 2 w zaleznosci od informacji uzupeiniajgeych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F i T nalezy wykona¢ wedlug wzordw i wymiardow podanych w Warunkach
technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajgc grupe wielkosci znakow. Znaki kierunku i
miejscowosci (E), wymagajgce z zasady indywidualnego zaprojektowania uwzgledniajacego zardwno
liczbe wskazanych kierunkéw jak i liczbe podanych dla tych kierunkéw informacji.

2.1.2. Barwy znakow pionowych.

Barwy znakow, tablic i urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna odpowiadad scisle wzorom barw
zawartych )

w Warunkach technicznych dla znakéw i sygnaidw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”.

W trakcie procesu przygotowania znakéw nalezy zwrocié uwage na wykonanie obwodki stanowigeej
element poprawiajacy widocznosé tarczy znaku. Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest
wykorzystana
do umieszczania znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, powinna mie¢ barwe szarg i nie wolno na
nigj umieszczad jakichkolwiek napiséw, rysunkdw, itd. z wyjatkiem identyfikatoréw znakow.

Stupki znakéw barwy szarej neutraingj.

2.1.3. Symbole.
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Symbole na znakach pionowych powinny odpowiadaé¢ wzorom w zataczniku nr | do Warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeri bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania
na drogach”. Przedstawione tam wzory znakow do kopiowania naniesione na siatkg pol kwadratowych,
pozwalajg ujednolicié rozmieszczenie symboli na znakach, uscislic ich ksztatt i zachowac prawidiowe
proporcie.

2.1.4. Liternictwo i napisy.

Wszelkie napisy na znakach, tabliczkach do znakéw i tablicach umieszczanych dla potrzeb ruchu
drogowego wykonuje sig literami i cyframi odpowiadajacymi wzorom w ,Warunkach technicznych dla
znakow | sygnaléw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowege i warunkach ich
umieszczania na drogach™.

2.1.5. Widocznosé znakow.

Znaki i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny byé¢ widoczne dla kierujacych pojazdami w
jednakowym stopniu, zardéwno w dzien jak i w nocy.

Wymagania dla projekiowanego oznakowania pionowego:

- znaki dia drogi wojewodzkiej nr 577 pokryte folig Il generacii

- znaki naprowadzajgce U-3a i U-3b pokryte folig 3 generaciji

- znaki na drogach gminnych pokryte folig | generacji {z wyjatkiem znakow A-7, B-2, B-20, D-6, E-2}

2.1.6. Lokalizacja znakow w migjscach o szczegdlnym zagrozeniu dla BRD.

Dla konstrukcji wsporczych oznakowania kierunkowego zlokalizowanego miejscach szczegdinie
niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony tukow, wloty drég etc. - zaleca sig stosowanie latwo zrywalnych
tub tatwo roztgczalnych przegubdéw lub zlgcz.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnoséci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
sicbie deklaracje zgodnoéci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegolowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw moga byé¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
~ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu [ub
betonu zbrojonego klasy, co najmnie] C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:2002 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4.Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeiji
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Konstrukcje wsporcze znakéw  pionowych, montowanych obok Iub nad jezdnig
(znaki typu E) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgacych ustaleri, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez [nzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonad w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W misjscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajq oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczefistwa dla uzytkownikdw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé Kkonstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Whyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu {(HE),

- pochianiajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochianiajgca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknieg,
zwalcowan | naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoéci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne hormy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie [ub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-33010 [23]. Powierzchnia ksztaftownika
powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania | naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaftownika. Powierzchnia
koricow ksztattownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladow jamy skurczowe]
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wediug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca,

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubosé powloki cynkowej powinna wynosic 60 pm.
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Powierzchnia powloki powinna byé ciggha i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dia pieszych, stupy latam itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres ftrwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancija jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporezej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$é materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgoedniong z odbiorca,
trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Zzyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwalosc znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatycznag — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowane] cgniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U} [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowa o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005{U) [13] lub z
Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 2.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymalosé na kN m™ > 0,60 WL2

obcigZenie silg

naporu wiafru
Whytrzymatosc na kN =0,50 PL2

cbcigzenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
| Zginajgce
Chwilowe stopieri - <£0,02 TDT1
odksztatcenie m <0,11 TDT3
skretne <0.57 TDTS
' *
<115 TDT6
Odksztalcenie mm/m 20 % odksztalcenia -
trwate lub stopied - | chwilowego
m
Rodza] krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profitem krawedziowym
Przewiercanie - Lico znaku nie P3
lica znaku moze byé przewiercong
2 zadnego powadu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDTS6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak | samg tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speiniaé takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami

~ powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszcezalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwoéjna gieta krawedz |ub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowify element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne
adksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powioks lakiemicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037, badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny speiniac dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zackraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i
przeswity w miejscach ich laczenia i nie powodowato przecigcia liter.

2.6.Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowane] przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speiniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna} lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

-~ do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta foli,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-etnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej | zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdlczynnika odblasku R'(cd-l)-<'1m'2 } znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélezynnik odblasku R' dia wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem bialego, nie powinien
byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spefnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 456/0 wspéirzedne

chromatycznosci | wspdtczynnik luminancji § powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i3
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Tablica 3. Wymagania dla wspdlczynnika luminancji p i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
i Wspdtczynnik cd/m®lx typ 1 typ 2
odblasku R’ (kat
oswietlenia 5°, kat
- o
obscfrix:ir:{cé} 0,33%) dla folii: 5 50 > 180
~ zéhej =35 =120
- CZerwonej =10 > 25
- zielongj =27 =21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0,6 > 8
- pomaranczowe > 20 > 65
- szare) > 30 > 90
2 Wespdlczynnik - typ 1 typ 2
luminancji B i wspélrzedne
chromatycznosci x, y*)
dla folii; B=20,35
- biatej =027 B=027
- zote] ' B=0,05 B=0,16
- ;}?[ngrej p>0,04 p=0,03
- =0,03
- niebieskiej b= 0,01 P > 0.01
- brazowe 0,09 2B = B=0,
- 0,03 00922
pomaranczowej
- szarej B > 0,17 0,03
0,182 2> f20,14
0,12 0,182p =
0,12
*) wspdlrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 4. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspoirzedne chromatycznosei punkiéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 %
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
26kta tvb 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
yp y 0,477 0,440 0,483 0,534
e " X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6kta typ 2 foli y 0,454 0.423 0,483 0,534
c X 0,735 0,674 0,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Miahiccka X 0,078 0,150 0,210 0,137
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Wspdirzedne chromatycznosci punkidw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatla Dgs, geometria pomiaru
45/0 %)

1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,508 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
¥ 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bigdow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposab potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstad
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ edpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramag z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;
—dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dia powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—wymiary dia tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegStowych zalgeznika nr 1
[25] sq nalezy powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczeg6lowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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—tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,6 mm,
—tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanege metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

—kontury rysunku znaku (chwédka i symbol) muszg byé réwne z dokiadnoscia w kazdym Kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczaiacej 10 cm - pod warunkiem, 2e zarysowania fe nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresna gwarancii dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wugkszej niz piec na pomerzchm znaku malego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne} o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkoiwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowad.

Wymagana jest taka wytrzymaloé¢ pofaczenia folii odblaskowe] z tarczag znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu,

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7.Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - osfonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane
na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania
b) rodzaju pradu
c) liczby typu i mocy znamionowej Zrédet swiatla,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
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2,7.2, Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykenane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pgcherzy,
peknieé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnoséct oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8.Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdine dotyczace znakow oSwietlanych

Znaki drogowe oéwietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w
sposéb sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2, Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sig¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt.
27.2).

2.9.Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbdw.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie | sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatdw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.,
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4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania rohot

Ogélne zasady wykonywania robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1.1.Umieszczanie znakow
Znaki nalezy umiescié zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Projekcie Statej Organizacji Ruchu

5.1.2.Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym.

1.Na odcinkach drég z poboczami pionows krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsungé
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglo$é minimum 0,50m. W razie potrzeby nalezy usunac
gatezie
2.Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce
znak) dopuszcza sig odlegio$é pionowej krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,50m, przy czym podstawowe odlegtosci wynosza:
—  nadrogach z kraweznikami - 0,50 + 2,00m od krawedzi jezdni
- na pasie dzielgcym jezdnie drog dwujezdniowych - 0,50 m od krawedzi jezdni

m—vml:‘jf ,4@
M —

jerdnia pobacte

apasks iub Jeranio chegmih

- pobocte wiwardzone . erzy
poziomie od  krawedzi  jezdni
{(wystajacy kraweznik jezdniowy typu miejskiego wlicza si¢ do najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku
(trojkata, kola, kwadratu, prostokata) lub tablicy.

Podane odlegtosci od krawedzi jezdni powinny byé zachowane roéwniez w stosunku do znakdw (np.
nakazu lub drogowskazéw ksztalcie strzaty), ktére moga byé umieszczane réwnolegle do krawedzi jezdni.
Odlegiosé mierzy sie wowczas do powierzchni czolowej znaku lub jego krawedzi w miejscu najblizszym
jezdni.

i 7 pax opott o
Lronspus S[e w diiclecy apaky jezdnia

5.1.3.Wysokosé umieszczania znakow.

Wysokoéé umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

- 2,20m przy wystepujacym ruchu pieszym

- 2,00m w pozostalych przypadkach.
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Tab. 5 Wysokosé umieszczenia znakow (doinej krawgdzi lub najnize] potozonego jej punkiu).

Wysoko$é umieszezenia znakow /m/

Kategorie znakow

Poza obszarami W abszarach

Zzabudowanymi zabudowanych
A- ostrzegawcze
B - zakazu ? )
C - nakazu . . 8) min. 2,00
D - informacyjne min. 2,00 (min. 1,50) (min. 2,20} "
F - uzupelniajgce
G - dodatkowe przed przejazdami
E
- tablice przeddrogowskazowe E-1 , min. 2,00 -
- drogowskazy tablicowe E-2 min. 1,00 (min. 2 20)

{min. .00}

- tablice szlakéw drogowych E- 14
E - znaki szlaku drogowego E-15, E-|

6
- tablice kierunkowe E-1 3 min. 2.00 min. 2,00 ( 2,20) 7 -
- tablice miejscowosci E-17a, E-18a - 2,50
- drogowskazy w ksztalcie strzaty
imate F-4 _
duzeE - drogowskazy w ksztalcie strzaty - min. 0,70 min. 0,70
Znaki umieszczone nad jezdnig” min. 5,00 min. 5.00
Znaki umieszczone na Ilub za
urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu 0,90-1,20 0,90-1,20

" z wyjatkiem znakéw F-11/5,00m/ i fab. 14a,b,c /0,50m/
2 z wyjatkiem znakéw umieszczonych na elementach konstrukeji obiektdw inzynierskich o obnizonej

skrajn
J” znakl E-4, E-17a, E-18a, E-19a nie wystepujg na autostradach i drogach ekspresowych
zwythklem znakéw G-1/1,00m - na ulicach; 0,50m - na pozostatych drogach/
% dla znakow umieszczonych w pasie zieleni poza chodnikiem lub na poboczu
® dla kilku znakéw umieszczonych na jednej konstrukcji wsporczej przy braku ruchu pieszego
) w przypadku umieszczenia znaku na chodniku
Przy wystgpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza (w tym pojedyncze siupki) nie moze
ograniczaé przekroju chodnika [ub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie
konstrukeiji wysiegnikowej lub innej indywidualnej minimalizujacej oddzialywanie jej na ruch pieszy.

—
J

enin,

5,00

!

ferdnia ponBcre 6@‘
X A +

oputke

Znak nad jezdnig
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Jesli na jednym stupku umieszczone sg dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to dolna krawegdzZ nizej
polozonego znaku znajduje sie na wysokosci podanej w tabeli 2.

Na ulicach w obszarze zabudowanym przez nizej pofozony znak rozumieé nalezy dodatkowe tabliczki
pod znakami.

Znaki umieszczane na zaporze lub za zaporg i na tablicach prowadzgcych nie mogg byé umieszczane
nizej niz gorna krawedz zapory lub tablicy.

5.2, Rohoty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczydé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnicnego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokoscé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko&é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3.Wykonanie wykopdéw | fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokoéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna
byto przystgpié natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betcnowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie
miedzy cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeinié materiatem kamiennym, np. kliicem i dokfadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
{(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonaé zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacig projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnoécig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyt
izolacjg, np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 em,
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- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimainej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaiow drogowych oraz urzagdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5.Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zahezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub  wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od
45 m? gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byc
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi fub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie osfonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sig na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég iacznikowych, zewngirzna strona iukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane | umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg, wsporczg po zerwaniu nie przewracat sig na
jezdnie. Wysokos¢é czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gomej jej czgsci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegiego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa - odleglosé miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym [ub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna czesc fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,

znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesicna nad powierzchnie
ferenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwg szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcii
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wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi [ub warunkami technicznymi.

5.6.Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdh wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kidrych wystepujg czeste przypadki dewastacii znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw zigcznych o© konstrukci uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposéb wymagajgey
bezpodredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7.Urzadzenia elekiryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okredlone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
byé zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dia czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrédto $wiatla znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo éwiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy flucrescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdlczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia $wiatla speiniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernoéci luminancji (tablica 6) dla znakow
o$wietlanych.

Tablica 3. Srednia luminancja L znakéw podéwietianych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L €150 150 < L < 300 300=L =
900

Zotta 30=L <100 100 <L <300 300t g
900

Czerwona 61220 20=L =50 50=2L =
110

Niebieska 4= =10 102L 240 401 <80

Zielona 8L <20 20=L =70 70 =50

Ciemnozielona A< <10 100240 40=[ =80

Brazowa 4= =10 10=L =40 40=<L =80

Kontrast luminancji znakow podéwietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowe] do luminangiji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 4 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

. . Ciemno-
Barwa Niebieska Czerwona Zielona ziglona Brazowa
Barwa . . . Biala i .
kontrastowa Biata Biata Biala s61a Biala
Kontrast| 5 pxeqs B<K<15 5SK<15 B<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernoéé luminanciji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlone] i dla znakéw podswietianych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 5. Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9.Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby speinic wymagania statyczne. Naroza powinny byc
zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez
lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujgce wymagania:
— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w kiérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmnie] stopieri ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) numer aprobaty technicznej IBDIM,

f) numer certyfikatu zgodnoéci | numer jednostki certyfikujace).

Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalne] odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnosé i trwalosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane] trwatosci znaku. Naklejkg nalezy
wykonag¢ z folii nieodblaskowe).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT -

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla fych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiardw,

Czestotliwosé badarn i ocena ich wynikéw powinna byé¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 8. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Rodzaj ) , . . Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badan
Powierzchnie zbadaé
od 5do 10 nieuzbrojonym okiem. Do
. badan z ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie o
1 powierzchni wybranych wad UZYC dosch.pn'ych
losowo narzedzi (np. liniafow z
elementow w |  czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan
kazdej dostar- mikrometrow itp. powinny byé¢ zgodne
czonej pgrﬁi Przeprowadzié z wymaganiami
. wyrql(ojow:l g%%q' uniwersalnymi przyrzgdami punktu 2
2 Sprav\.f‘dzc'enle C?J ° @ pomiarowymi lub
wymiarow BIEMEMOW | ohrawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionegj jednostce zbadanie whadciwoSci

dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

— zgodnos$é wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary

znakdw, wysokosé zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidiowo$é wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$é wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$c ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
~ zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogéline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? {metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakow pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pki. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiodr ostateczny

QOdhiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie

wynikow pomiaréw i badar jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3.0dbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupeg poddac

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badai moga byé¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gédlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe]j oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentdw,
dostarczenie i ustawienie

konstrukeji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1988

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 208-1:2003

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Cbliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgly soinej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcie stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie | wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Slupy oéwietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwoéci, produkcja i

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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10.  PN-EN 485-4:1997

11.  PN-ENISO 1461:2000

12, PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10282:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

6.  PN-EN 12899-1:2005

17.  prEN 128998-5

18. PN-EN 60529:2003

19.  PN-EN 60598-1: 1990

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21,  PN-H-74200:1998

22,  PN-ENISO 2808:2000

23. PN-91/H-93010

24, PN-S-02205:1998

10.2. Przepisy zwiazane

zgodnoscé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptylty -
Tolerancje ksztattu | wymiardw wyrobdw walcowanych na
zimno

Powltoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
{cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasémy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukecji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czeéé 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy os$wietleniowe. WWymagania ogélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
os$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  Zalgczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakéw | sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszeczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposcbu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz, 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizuaingj)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement {Powierzchniowy wspoiczynnik
odblasku definicia i pomiary) '

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. §81)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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Budowa drogi gminnegj zblorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z
ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy

N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do polaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na lawie hetonowej z oporem lub zwykte],
~ betonowych wtopionych na tawie betonowej
— betonowych najazdowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normarmi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2, MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatléw

Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Stosowane materiafy
Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
~ cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3.Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [12].
2.3.1. Typy

W zaleznoséci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
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2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokatne sciete
- najazdowe

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawegznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
~ gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2,
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokginego (b), jednowarstwowego
{1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [12].
2.4.Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1..
Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik ciety

17
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b) kraweznik najazdowy

N
N

¢} wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
L -

i} '
f "
vy !{L

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie =z
BN-80/6775-03/01 [12], nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wediug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika,
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad | uszkodzen wielko$é wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklastoéé lub wypukiosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgeych powierzchnie .
uszkodzenia gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢é, mm, max 20 40
- glebokose, mm, max 6 10

2.4.4. Beton i jege skladniki

2.4.4.1. Beton do predukeji kraweznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawgznikdw powinna byé
wykonana z betonu Klasy B 30.

Beton uzyty do produkciji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- &cieralnoécig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodpornoscig | wodoszczelnoécig, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-EN 197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [8).

, STRONA 284
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODEIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 ~ KRAWEZNIKI BETONOWE



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do polgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim

2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2008
[4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [3].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [7].

Woda powinna byé odmiany 17 i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [8].

2.6.Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-
06250 [2], ktdérego skiadniki powinny odpowiadac wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7.Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [11] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2.Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transpertowych w pozyciji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosct dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wiskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalne] metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13).

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykecnuje sie@ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnicone bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é goémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe], a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku} moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, tiuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-84/8845-02 [13].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej | tuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 ¢m po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypeianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$cié i zmyé wodg, Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawag nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

STRONA
SPECYFIKAC.JE TECHNICZNE WYKGNANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

286



Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do potaczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawcea powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [5],

Sprawdzenie ksztattu | wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta araz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektowa.
Profil podiuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Diopuszczalne odchylenia moga wynosié & 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw,
Wymiary faw nalezy sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysckoéci projektowane;,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane.
c) Rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomigdzy g@dérng powierzchnia fawy | przylozong fatg nie  mozZe
przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze 2wiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgeego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanege kierunku nie moze przekraczaé £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika
i przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadnosc wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdblIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowe] lub cementowo-piaskowej),
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o b

10,
11.

12.

13,

1

wypefnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masag zalewowa,

zasypanie zewnetrzne] Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-08050
PN-EN 208-1:2003

PN-EN 13139:2003

PN-EN 12620:2008
PN-EN 891:1999

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika-Roboty ziemne — Wymagania ogoélne

Beton — Cze$¢ 1. Wymagania wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementdw
zbrojonych z autcklawizowanego betonu komodrkowego
lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu,

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru,

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika i ciggu pieszo — rowerowego z brukowe]
kostki betonowe;j,

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyﬁkacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do potgczenia z ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem chodnika i peronu przystankowego z brukowej kostki betonowej.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgaczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi p0|SkImI
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Qgodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | skladowania " podano w
88T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnegtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wkleéniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o gruboéci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowa kostkg brukowa o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe Wynosza;
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- na diugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. (Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okresione w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu Kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
EN 206-1:2003 [2]:

a) pekniecia prabki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymalosci 20

prabek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 |Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1],
mm, nie wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.31. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowad cement portlandzki, bez dodatkéw, Klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sig¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjne] mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woaoda powinna by¢ odmiany ,1" i cdpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z
recepta laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymalosé, mniejszg nasigkliwosé i wigksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to byé barwniki
niecrganiczne.
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3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania chodnika i peronu przystankowego z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika i ciggu pieszo - rowerowego z kostki brukowej wykonuje sig recznie,

Jesli powierzchnie sa, duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia ukiadajgce. Urzadzenie sklada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory piytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4,2, Transport hetonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszenym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania roboét
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta
nie powinien by¢ mnigiszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej, to nawierzchnie chodnika i ciggu pieszo -
rowerowego z kostki brukowe]j mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP
= 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 12620:2004 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona [ wyprofilowana.

5.4.Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Na chodniku i peronie przystankowym wymagana jest warstwa podbudowy za kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie grubosci 10cm, ktérej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.
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5.5. Uktadanie chodnika i peronu przystankowego z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy ukladaé¢ ok.1,5 cm wyzZej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chednika.

Do ubijania utozonego chodnika i ciggu pieszo - rowerowego z kostek brukowych, stosuje sie
wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
Zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane] w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamiesé nawierzchnie,
Chodnik i cigg pieszo — rowerowy z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rebdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych

posiada aprobaie technicznag.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

6.3.Badania w czasie robdt
6.3.2. Sprawdzenie podiloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnoséci z dokumentacja, projektowa i odpowiednimi
SST. .
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— 0 szerokosci powyzej 3m: £2cm,
— szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.3 ninigjszej SST.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Sprawdzenie prawidiowoéci wykonania chodnika i ciggu pieszo - rowerowego z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
pkt. 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetignia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i ciagu pieszo - rowerowego
6.3.5. Sprawdzeme roéwnosci chodnika i ciagu pieszo -rowerowego
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? ulozonego chodnika i ciagu pieszo - rowerowego i w mlejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz
na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.3.6. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznege przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika i ciaggu — pieszo rowerowego w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.3.7. Sprawdzenie przekroju poprzecznego’
Sprawdzenie przekrOJu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, ¢o najmnigj raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika lub ciagu pieszo - rowerowego i w migjscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszag £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka cbmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika lup ciggu pieszo -
rowerowego z brukowe] kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowsg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika lub ciagu pieszo - rowerowego z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowsj gr. 3cm,
— ulozenie kostki brukows] wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-EN 208-1:2003 Beton — Czeéé 1 Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze&¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

6. BN-68/8931-M1 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robst zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z budowg drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy N-S (drogi
gminnej) od ulicy Stowackiego do polaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do
ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami pedanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne'[1] pkt. 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotyczace roboét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3].

2.3.Betonowe obrzeza betonowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
ocbrzeze wysokie - Ow,
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkoci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G,
— gatunek2 -G2

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cmogat. 1;
cbrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Raodzaj

Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny
przekraczaé wartosct podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklegstosé lub wypukiosé powierzehni | krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie .
i uszkodzenia  gorne (scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy pgraniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugose, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy B25 (B 30.

2.5.Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir 1 piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5]
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-080350 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykaopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Peodloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
2wird lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem [ zageszczenie z polewaniem woda,

5.4.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze Swiattem
{odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, 2wirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié | zmy¢ woda. Spoiny
muszg byé wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania cgdlne” pkt. 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materialéw przezhaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 291:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego fub tadémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnescig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3.Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 54, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypeinienie
badanej spoiny na peing gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady obmiaru robét
QOgéine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie | ubicie podsypki,
— ustawienie cbrzeza,
- wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrzng] Sciany cbrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne — Wymagania ogélne
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2. PN-EN 208-1:2003

3. PN-EN 13139:2003
4. PN-EN 891:1999

5. PN-EN 13043:2004

7. PN-EN 187-1:2002

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Kruszywa do zaprawy

Oznaczenie wymiardw prefabrykowanych elementow
zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komoérkowego lub betonu lekkiego kruszywa o
otwartej strukturze

Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych  utrwalen  stosowanych  na
drogach, lotniskach i innych ‘
Cement — Czes¢ 1:Sklad, wymagania i kryteria
zgodnoéci dotyczace elementéw powszechnego

uzytku.
Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1§ torowisk

tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jake dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa drogi gminnej zbiorcze] w ciggu trasy
N-S (drogi gminnej) od ulicy Stowackiego do potaczenia z ulicg Modrzewskiego i odcinek ulicy
Modrzewskiego do ulicy Zrodlanej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.3.Zakres robét objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Konstrukcja nawierzchni zjazdow — zgodnie projektem technicznym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérege lokalizacja wynika
z potrzeb cbstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzagdem drogi. W zaleznosci od
petnionej funkcji, rozrdznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu,
stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiekiéw przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostgpnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, kidry jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesiji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

1.5.Qgéine wymagania dotyczace robdét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.0goine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

2.2, Materiaty do konstrukeji nawierzchni zjazdéw
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Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadad

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

e materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09
.Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

+ materialy do podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to
materialy uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty ped
zjazdami”.

2.4.Materialy do robét wykornczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowdw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadad
wymaganiom SST D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow
i sciekow (obsianie, darniowanie, prefabrykaty, geosyntetyki, hydroobsiew)”

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, kiory zostat podany
w punkcie 3 odpowiednich SST:
= sprzet do wykonania robét ziemnych, wedlug SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,
« sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wediug cdpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejsze] specyfikacj techniczne;j,
sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
sprzet do wykonhania umocnienia skarp i rowéw, wedtug SST D-06.01.01 ,Umocnienie powierzchniowe
skarp, rowdw | sciekdw (obsianie, darniowanie, brukowanie, prefabrykaty, biowitéknina, geosyntetyki,
hydroobsiew)”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport materialéw stosowanych do wykonania zjazddw powinien odpowiadaé wymaganiom wediug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacii technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robdt

Ogolne wymagania wykonania robédt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

5.2.Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wiasciwych robo6t nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
LPrzepusty pod zjazdami”.
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5.4.Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny byC z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazddéw do gospodarstw, gdzie wystgpuje niewielki zakres robét, roboty
ziemne moga by¢ wykonywane recznie,

Whykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5.Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wediug odpowiednich SST,
wymignionych w punkcie 2.2,

5.6.Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i darniowanie lub elementy
prefabrykowane powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie powierzchniowe skarp,
rowéw | $ciekdw (obsianie, darniowanie, brukowanie, prefabrykaty, biowldknina, geosyntetyki,
hydroobsiew) ".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega ha sprawdzeniu ich zgodnoéci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjyg projektowg na  podstawie ogledzin i pomiardw oraz = zgodnosci
z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robdt ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach [ - V kat.” i SST B-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow".

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokoséci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,

b} wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjiazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazddw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow
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Budowa drogi gminnej zbiorczej w ciggu trasy N-S (drogi gminnej) od ulicy Slowackiego do polgczenia z
ulica Modrzewskiego i odcinek ulicy Modrzewskiego do ulicy Zrédlanej w Piotrkowie Trybunalskim

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nigulepszona
SzerokoSé, cm +5 +10 i -5
Rownosé podiuzna, mm 9 12
Rownosé poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 10
Gruboséé konstrukeji nawierzchni *), cm +0,5 +2,0
* Qdchylenia gruboéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dia facznej
grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetniaé wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, kiére wykazujg odstgpstwa od postanowiedn SST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnoséci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw
moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacia projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg SST podlegaja;

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien byé dokonany po wykonaniu:
e prac pomiarowych,
s rohot przygotowawczych,
¢ robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi koricowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie odrebnych specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacii
technicznej.

Dodatkowe obowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa

1979-82.
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